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المقدمة 


ا كناب لقره والكيمبا, - و 2 م اناج لوطي 
سوق سد عد 


المستخدمة إضافة إلى . سرعة التغيّرات في مجالات الحياة كلما 


لذلك وجب ربط المنها ج بالحياة اليوميّة للمتعلم وبيئتهء ومواكبة المستجدّات العلميّة 
والتقّة الني سيكون لها الأثر الفال في تدمية شخصية المتعل من التاحيتين الفكريّة 
والجسديّة» وهذا ما يسمح له بالتكامل مع متطلبات الحياة المعاصرة» والمساهمة في 
الشّنمية الوطنيّة المستدامة. 


يخاطب المحتوى العلمي المتعلّم بوصفه محور العمليّة التَربويّة ويشجّعه على التّعلم 
الذاتي» حيث صيغت موضوعات الكتاب بأسلوب علمي مبسّط وواضح لتناسب التّمو 
العقلي والعمري للمتعلم وتثير دافعيته. كما يرتكز المحتوى على المعارف والمهارات 
بعيداً عن الحشو والتكرار» ويمكن المتعلم من مواجهة المشكلات الي يتعرّض لها في 
حياته اليوميّة» وإيجاد الأساليب المناسبة لحلهاء وكذلك يحفز المتعلم على اكتساب 
مهارات التواصل والتفكير والبحث والاستنتاج بدلاً من تلقّي المعلومات وحفظها 
واستظهارهاء كما يؤكد المحتوى على دور المعلم بوصفه موجّهاً للمناقشة؛ وميسّراً 
للعلم والعمل. 


وكلنا أملٌّ وثقة أن يحقق زملاؤنا المعلمون ما نصبو إليه. 


فريق التاليف 


الفقهفرس 


الوحدة الأولى: الحركة والتحريك 
الحركة والسكون 8 
القوة والحركة 22 


القوكو ان دام سياد 34 
الآلات البسيطة 58 


الوحدة الثانية: الضغط ودافعة أرخميدس 


الضغط 712 
الشتغط فى الببو اك[ 78 


مشروع وسائل النقل 99 


الوحدة الثالثة: المادّة والحرارة 
انتتشار الحرارة 


تمدد الأجسام بالحرارة 120 


الوحدة الرابعة: المادة والطاقة 
الذّة 134 


العناصر والمركبات 102 


الأمواج الصونية 152 
مشروع الحافظة الحرارية للسائل 165 


نيوتن والبالون الهوائي في السيارة 


ترات ار د حر الل ره فرقم يرك 
ا ري ا ا ل ري ار فيا 
بلغت سرعتها ويكون هذا الشخص في 
حالة حركة مستمرة مالم تؤثر فيه قوة 
مثل حادت تعرض له السسيارة. 

ا را 
يوقف الراكب بشكل فوري إذ يتحرك 
الراكب نحو الأمام ويرتطم بأجزاء السيارة 
عدم وجود بالون هوائي الذي يعمل على 
تخفيف سرعة الراكب ويقلل من القوة المؤثرة 


سيا ا سيا ١‏ يا سيدا ١‏ السما 


لحركة 
لقوّة 


والسكون 
والحر 
لقوى على حامل واحد 
لعمل والاستطاعة 


الللا))1 الحركةوالسلود 


6 الأهداف: | 


- يُمِيّز الجسم الساكن والمتحرك. 
- يحدّد علاقة السرعة يمفهوم المسافة والزمن. 
- يستنتج قانون السرعة. 

- يحسب السرعة الوسطية لجسم سرعته متغيرة. 


الكلمات المفتاحية: 


الحركة - الجسم المرجع - الجسم الساكن - الجسم المتحرك - المسار - 
اا ل ال إل لد 


مفهوم الحركة 
تعتدالخرككة بمقيونيا الواسع البية الغامة اخصياء 
ومكوناقياء قا :يفت لكا تاكن إحبنا شو فى حرف 
والما ومستكير مسو ارعايي اعفان ذنيا جزء من 
مكزثات الأزكن المتحركة أو مكونا دك الأحساع مين 
ناك وحؤيتا ذه وسشاك اشتكال مخلفة كديا الشركة 
الداقرية والدركة المسبفقية التى تفن أسبط أتراغ 
الحركة, 


ك2 اجرب واأسددلج : 


أدوات التجربة: 
سيارة لعب أطفال مزودة بجهاز تحكم.ء أشكال هندسية مختلفة (كرة؛ أسطوانة,» مكعب). 


© 0 © 22 


0 
فى مكان مناسب على أرضية غرفة الصف. 


أحرّكُ السيارة» وأتحكم بحركتها عن بعد ماذا ألاحظ؟ 


© أدفعُ الكرة ماذا ألاحظ؟ 


5 أسند: 


© الجسم الذي يتغيّر بُعده عن جسم آخر ساكن يسمى جسماً متحركاء مثل السيارة والكرة. 

© الم الذي را عر بعد عن لح امبر كن ل حسما شاكناء » مثل الأسطوانة. 

© الجسم الساكن الذي يُقارن تغيّر بُعد الأجسام الأخرى عنه يسمى جسماً مرجعياً (جملة 
مرجعية)» مثل المكعب. 


الشكل الآتي يمثّل حافلة ركاب تنحرك على طريق أفقي مستقيم» وشخص »ء واقف على الرصيف. 


2. ماذا تمثل الشاخصة المرورية؟ 

3. أصف حركة الشخص 8 بالنسبة للشخص 4لء وبالنسبة للشاخصة المرورية. 
4. أصف حركة الشخص 0 بالنسبة للحافلة» وبالنسبة للشاخصة المرورية. 

5. أصف حركة الشاخصة المرورية بالنسبة لرائد الفضاء. 


27 أستنتد: 


ونح مم م ل كس ودار س امس 
© الحركة والسكوث مفهومان تسبي ققد يكوث الجسم متحركا بالنسية لجسم ما م 


© ما الشكل الذي يرسمه الدخان المنفوث من الطائرات؟ 
© ماذا تسمي النقاط (المواضع) التي يمرٌ بها جسم متحرك؟ 


29 أستنتد: 


ا 


3 
ل 

- 
م مر 


2 بج 0 
00 


© 


© حدّد شكل المسار فى كل من الصور السابقة. 
© هل المسارات متماثلة في الصور السابقة؟ ماذا أستنتج؟ 


5 
ل 
© أسدنلج: 


ا 


© لكلّ جسم متحرك مسار خاصٌ به؛ قد يكون منحنياً أو مستقيماً أو دائرياً. 
التى يقطعها المتحرك. 


11 


أعط أمثلة عن الحركات السابقة من حياتك اليومية, وناقشها مع زملائك ومدرسك. 


العلاقة بين المسافة التي يقطعها المتحرك والزمن: 


الاحظ واجب 
جسم ينحرك على طريق أفقي مستقيم. مثّلت المواضع التي يقطعها خلال فواصل زمنية متساوية على 
المحور وسّجّلت النتائج في الجدولء ثم رُسم خط بيانيئُ يمثّل تغيّر المسافة بدلالة الزمن. 


همههه هوهو هه هو هه ل ةا 


: المسافة () 2 2 الزهه (م) الخط البباني يمثل تفير المسافة بدلالة الزهه. 
أ 0 00 28 
1060 
144 
36 2.0 110 
- 100 
72 40 2 
100 
108 0.00 72 50 
60 
144 02600 مه _ 


© ما مقدار المسافة بين كلّ موضعين متتاليين؟ 
© ما مقدار الفواصل الزمنية بين كل لحظتين متتاليتين؟ 
© ما مقدار المسافة المقطوعة خلال كل ثانيتين؟ ماذا أستنتج؟ 


259 أسنك: 


© في الحركة المنتظمة: 
يقطع الجسم المتحرك مسافات متساوية خلال فواصل زمنية متساوية. 
يكون الخط البياني لتغيّر المسافة المقطوعة بدلالة الزمن خطأً مستقيماً. 


0 (مم)ه 


0 الموضع في اللحظة 48 -<] 


الموضع في اللحظة 0 -] 


© ماذا يمثل الخط البيانى؟ وما شكله؟ 

© ما مقدار المسافة التي يقطعها الجسم المتحرك في كل ثانية؟ 
: © ما مقدار الفاصل الزمني بين كل لحظتين متتاليتين؟ 
ا © ماذا أستنتج؟ 


5 5 
الاحظٍ و| سنزرج 
18 0ه 
16 
14 
12 
10 
8 
6 
4 
 ©6‏ © 
(1)5 4 3 2 1 9 


© ماذا يمثل الخط البيانى؟ وما شكله؟ 

© ما مقدار المسافة التي يقطعها الجسم المتحرك في كل ثانية؟ 

© قارن بين مقدار المسافات التي يقطعها الجسم المتحرك فى كل ثانية؟ 
© ماذا أستنتج؟ 


ع السنلت : 
© الخط البياني يمثّل تغيّر المسافة المقطوعة 4 بدلالة الزمن # وهو خط منحن. 


© يقطع الجسم المتحرك مسافات غير متساوية خلال فواصلَ زمنية متساوية» وتكون حركته 
متسارعة أو متباطنة (غير منتظمة). 


ألاحظ وأستنتج 


0) 


هم هه -ه-- © 


(1 607 ه425 12228 


© ماذا يمثل الخط البيانى؟ وما شكله؟ 
© هل يتغيّر مقدار المسافة بين الجسم والجسم المرجع؟ 


* الخط البياني يمثل : تغيّر المسافة المقطوعة 4 بدلالة الزمن 4؛ وهو مستقيم يوازي محور الزمن. 


ا ال ل ل ويكون الجسم ساكناً بالتسبة للجسم 


© إذا لم :: تتغيّر المسافات المقطوعة بمرور الزمن فإن الجسم يكون ساكناً بالنسبة للجسم المرجع. 
ويكون الخط البياني مستقيما يوازي محور الزمن. 


مفهوم السرعة 

ما العلاقة بين المسافة والزمن؟ وكيف تقاس سرعة جسم متحرك؟ 

تختلف المسافات التي تقطعها عدة أجسام متحركة خلال فترة زمنية محددة من جسم لآخرء 
وللمقارنة بين هذه المسافات نلجاً إلى مفهوم السرعة. 


0)0( 0 


0 الموضع في اللحظة 45 - 1 


0 الموضع في اللحظة 0 <] 


أكمل الجدول الآتي من بيانات الرسم البياني: 


سس سسسسس سس مهسيس سكسس سس يس سس سس يدس سس سس سس سوسس دس سس سس سس سي سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس 


ا الموجرع 1 و1 و1 1 1 1 1 
المومدة ),١(‏ ده 30 40 50 0010 0 80 500 
ا اللحظة (5) ] 0 1 0ه 0 011 5 6 1 


لي ههه هه هه هوهو هههوهو ووه وو و ووو و وهو هوهوهوهههموهوهوهوهو هه م ب ب ف ف ف م فيمففيمففمفففوفوفوهيييية 


ا المسافة المقطوعة 0 بتمدونة | بتفحينة | وتوحونه | ودود | بتدحمته 

| المسافة المقطوعة () 0 0 10 ا 40 ةزر | 
الزمه اللاع لقطعها (5) / 1 0 3 1 900 ْ 

ا السعة الوسطية 4 ديرن 1 0 0 0 


© تكون حركة جسم منتظمة عندما يقطع مسافات متساوية خلال أزمنة متساوية» أي عندما 
كرك شرعنةه ذابقة. 

© تكون حركة جسم مستقيمة منتظمة؛ إذا كانت سرعته ثابتة» ومسار حركته مستقيما. 
© الخط البياني الممثل للمسافة المقطوعة بدلالة الزمن؛ في الحركة المستقيمة المنتظمة يكون 
خطا نييما 


اديت اللحظية: 


ع السرعة المتوسطة مفهوماً مفيدا ]13 له تكن 'مهشا يتفاضيل الحركة, 
نكاد عتدينا تسافر في رحلة من دمشق إلى حلب تقطع 
فنا قها بوه[ 400 اال تمس مساعاف: كتقىة يبموفتك 
المتوسطة ' 12.6 80. حتى لو توقفت الحافلة لبعض 
الوقت لسيب ما. 

اذا كانت حركة الحافلة تتسارع أو تتباطا أحياناء فقد يكون 
مفيدا مغرف سرعقها عند لحكل ممكة وارتحتن الات 
تجاوز حدود السرعة القصوى المسموح بها في الطريق» 
فإنه يناج إلى هعرفة شقذاو السرعة هنن لحظة معينة 
أي شرعده اللحظية التي يبيّنها عدّاد سرعة الحافلة. 


فى الحركات المنتظمة السرعة اللحظية تساوي السرعة المتوسطة. 


عه اه 


سرعة انتشار الضوء ا 1 00 


يقود سائق سيارته بسرعة ثابتة “م361 على طريق أفقية مستقيمة. وتترك عجلات السيارة أثراً 
على الطريق. 
المطلوب: 
1. ماذا تسمّى حركة السيارة (طبيعة الحركة)؟ 
2 ماذا يُسمّى أثر العجلات على الطريق؟ 
3. احسب سرعة السيارة مقدرة ب 7 5.مة. 
4. احسب المسافة التى تقطعها السيارة خلال نصف ساعة. 


الحل: 
1. حركة مستقيمة منتظمة. 
3 بار البجركة 
3 و10 

' 102.5 ح 
4. ؟1؟ ارون -0 
م 18000 - 3600 >< + »10 - ل 


م1000 36 _ م361 _ 
1565 1 0 


يقة ثانية: 
1 وو - 0 
مع][ 18 ع 0.5 2< 36 - 0 


0 تعلم: 


© يمكن تحديد الحالة الحركية (متحرك أو ساكن) لجسم أول بالنسبة لجسم ثان يُسمى الجسم 
المرجع؛ بمقارنة موضع الجسم الأول بموضع الجسم الثاني الذي نفترضه ثابتا. 

© الحركة والسكون مفهومان نسبيان» فقد يكون الجسم متحركاً بالنسبة لجسم ماء وساكناً 
بالنسبة لجسم آخر. 

© عند تغيّر المرجع يمكن أن تتغيّر حالة حركة الجسم أو سكونه. 

© مسار الجسم المتحرك هو مجموعة النقاط التي يمر بها الجسم المتحرك في أثناء حركته. 

© لكلّ جسم متحرك مسار خاصٌ بهء قد يكون منحنياً أو مستقيماً أو دائرياً. 

© طول المسار الذي يسلكه جسم معين خلال حركته. وانتقاله من مكان لآخر, يسمى المسافة 
التى يقطعها المتحرك. 

ها عدف السرعة الوسطية يرنه لح ا ا ل 
المسافة ولعي عدها راطيا بالعلاقة, الدال خين وتقدر بالجملة الدولية 81 ب - 

© تكون حركة بجسم منتظمة, عندما يقطع ل ات متساوية خلال أزمنة متساوية, أي أن سرعته ثاقة 

© تكون حركة جسم مستقيمة منتظمة دخات سرحي ادا عبار حمر كل مكايا 

© الخط البياني الممثّل للمسافة المقطوعة بدلالة الزمن» في الحركة المستقيمة المنتظمة» يكون 
خطا مسكقيما. 


© السرعة اللحظية تساوي السرعة المتوسطة فى الحركات المنتظمة. 


.م أختبر نفس: [1١‏ [ 1 1 1 1 1 1 211010101 


: السؤال الأول: 
: صل بخخط بين العبارة في العمود .4 والمصطلح العلمي المناسب في العمود 13: 


مجموعة النقاط التي يمرربها الجسم المت<رك في أثذاء حركته. 


السرعة الوسطلية 
قسمة المسافة المقطوعة على الزهه المسغرة في قطج هذه المسافة. المسافة 
طول المسار الزي يسلله جسم معين خلال حركته. وانتقاله من مكان لآخر. الزن 


المسار 


السؤال الثاني: 

| ضع إشارة صح ( ”) أمام العبارة الصحيحة؛ وإشارة غلط ()/) أمام العبارة غير الصحيحة؛ ثم صحّحها: 

:| 1. الحركة والسكون مفهومان نسبيان يتعلقان بالجسم المتحرك. 
2 تكون حركة جسم غير منتظمة» عندما يقطع مسافات متساوية خلال أزمنة متساوية. 
3. يعد الجسم ساكناء إذا تغيّر موضعه بالنسبة للجسم المرجع. 
4. الخط البياني الممثّل للمسافة المقطوعة بدلالة الزمن؛ في الحركة المستقيمة المنتظمة خط 
5. تكون حركة جسم مستقيمة منتظمة) إذا كانت سرعته متغيّرة» ومسار حر كته مستقيما. 
6 كرك الاترعة اللفظية مار يه عه المترطة فى الحر كات المتشارعة, 


: السؤال الثالث: 
اختر الإجابة الصحيحة لكلّ ممّا يأتي: 
1. حركة المتزلج الممثلة بالصورة الآتية: 


3) متغيّرة ) متباطئة 00 4) متسارعة 


2. يمكن اعتبار الجسم المرجع في الصورة الآنية: 


3. سيارة سرعتها الوسطية 1081.5 تكون سرعتها في الجملة الدولية مساوية: 


9) “مس10 ) “5.م300 ©) “300.5 0) 20.5١‏ 


4. يتحرك جسم عه اكه 7 02055 فيقطع مسافة م 500 خلال زمن قدره: 


)١ 52058 )9‏ 255 >) 100008 0) 205 
السؤال الرابع: 

حل المسائل الآنية: 

المسألة الأولى: 

يتحرك قارب بسرعة ثابتة» فيقطع مسافة 1812 خلال نصف ساعة. 

المطلوب حساب: 


1. السرعة الوسطية للقارب مقدذرة ب “-طصعك ثم ب “قط. 
2 المسافة التي يقطعها القارب خلال 208. 
المسألة الثانية: 
يقود رجل دراجته الهوائية على طريق مستقيمة بسرعة وسطية *“ ط.صعا9. 
المطلوب حساب: 
2 المسافة التي يقطعها خلال زمن قدره «نم25. 
المسألة الثالثة: 
ينطلق طفل بدراجته الهوائية من بداية طريق أفقي مستقيم طوله :900 ليصل إلى نهاية الطريق. ثم 
يعود إلى نقطة انطلاقه, مستغرقاً زمن قدره ربع ساعة. المطلوب حساب: 
1. المسافة التى قطعها الطفل فى أثناء حر كته السابقة. 
2. سرعته الوسطية. 


القوة والحرثة 


- يشرح مفهوم القوة. 

- يوضح العلاقة بين القوة والحركة. 

> حدد عناعر القرة ووحدة قباس مذنها” 
> كذ نعض القرى وانتخرامانها. 

- بحذد العلاقة بين الكتلة والثقل. 


الع 2 عاك الم ك1 > الكل 2 الفل 


ترصدلكا سابنا إلى 1ن اللصيناء أحاقو مح حيطيها لقيا |الدركنة إلى الحساء قمر كة أن اخيماء 
ساعن 

ما سبب تغيّر الحالة الحركية للجسم من السكون إلى الحركة أو من الحركة إلى السكون؟ 

هبسنب كقار ديف ادك( احتدركة ناكام يدر كتها : 


مفهوم القوة: 
ألاحظ الصورء ثم أحاول الإجابة عما يأتي: 


2 


© كيف يمكن تحريك الكرة؟ 

© كيف يمكن زيادة سرعة الدراجة؟ 

© كيف يمكن إيقاف الدراجة؟ 

© ما المفهوم الذي يربط بين الحالات السابقة؟ 


0 0 5 0 5 
اجن وأسننلج:_ 
أدوات التجربة: 


ضع النابض على سطح طاولة أفقية. 
© هل يتحرك النابض إذا لم تؤثر عليه بقوة؟ 
© أقب المغناطيس من النابض. 
© هل يتحرك النابض؟ 


8 أعلق الربيعة إلى نقطة ثابتة» ثم أشدّ خطافها. 
© هل تغيّر شكل نابض الربيعة؟ 


© القوة: هي كل مؤثر قادر على تغييّر الحالة الحركية للجسم, أو تغييّر شكله. 


24 


مر ء 
ا 


9 


أدوات التجربة: 
كيب > ظ 


أعلق الخيط بمقدمة السيارة في نقطة 4 ثم أشدّ الخيط. 
00000 


جل 


© أعلق خيطاً آخر في النقطة 28 ثم أشدّ الخيط. - تنكام 


© هاذا يحدت؟ 


ع سلج : 


ا 


© ندعو النقطة التي أَنْرت بها القوة في السيارة بنقطة تأثير القوة. 


0 0 14 


4 1 -.- 
كك اجن وأ سدذلج : 


9© أربط مقدمة السيارة فى نقطة 4 بخيطء 
ثُمْ أشد الخيط بقوة كما في الشكل (1). جنوه ظ 


أربط مقدمة السيارة فى نقطة .4 بخيط: 


نْمَ أشدّ الخيط بقوة مماثلة للقوة الأولى 
: 4م 
ا م 


© هل اختلف تأثير القوة على حركة السيارة 
ق 0 الحالتين؟ ولماذا؟ 
> السذلت: 


ب 
اا 


/ ار :ا سيكه 


68 أشد الخيط من النقطة 4 فقط. 
لخيط مودو به 


أشد الخيط من النقطة 1 فقط. 
© هل يتغيّر اتجاه الحركة؟ 


© إن جهة حركة السيارة تعلق بجهة القوة. 


أربط مقدمة السيارة فى نقطة 4 بخيطء 


3 أربط مقدمة السيارة فى نقطة 4 بخيط 
ل ل لال 
كان السك رق 
ظ 2ت > 
0-6 تأثير القوة على الحركة في 


0 
© إن تأثير القوة يتعلّق بشدّتها. 


و سس 
97 تعلمت : 


© القوة مقدار متجه (شعاعي) لها أربعة عناصر: 
1. نقطة التأثير: هى النقطة التى تُطْبّق فيها القوة. 
2. الحامل: هو المستقيم الذي تؤثر وفقه القوة. 
3. الجهة: هي الجهة التي تؤثر وفقها القوة. 
4 الشدّة: مقدار قابل للقياس يعبّر عن القيمة العددية للقوة. 


© يُرمز لشدة القوة ب: وتقدر في الجملة الدولية 81 بوحدة 71 (نيوتن). 


إسحاق نيوتن 
(1642-1727) 


النيوتن 71: قوة جذب الأرض لجسم كتلته جا حلم يقع على خط عرض "45 وبمستوى سطح 
البحر. سمّيت وحدة نيوتن نسبة للعالم الإنكليزي إسحاق نيوتن. 


تمثيل القوة: 

تُمثّل القوة هندسياً بشعاع 08 عناصره: 
1. المبدأ: نقطة تأثير القوة (0). 
2 الحامل: المستقيم 701 حامل القوة. 
3. الجهة: من 0 إلى 8 جهة القوة. 
4. الطويلة: تتناسب طرداً مع شذة القوة. 


مثّل بمقياس رسم مناسب (اعتبر كل 102 يقابل 177) القوى الأتية المؤثرة في النقطة 8: 
1. قوة أفقية متّجهة نحو اليمين شدتها 411. 
2 قوة شاقولية متّجهة نحو الأعلى شذتها 311. 

3 قوة شدتها 511 تميل عن الأفق نحو الأعلى بزاوية *30. 


قوة الثقل "1: 
3 جرّن و | سدذلج : 
أدوات التجربة: 


ربائع أثقال خناة محتلفة 


9 أعلق حلقة الربيعة بحامل أفقى 


09 


© أكر التجربة بتعليق أجسام مختلفة بكتلهاء 
وأسجّل دلالة مؤشر الربيعة في كل مرة. 


© ماذا أستنتج ؟ 


27 أستنتد: 


لد لل ثقل الجسم, والتي تختلف من جسم لآخر. 


7 تعلمت : 


© عناصر قوة الثقل (11: 
1. نقطة التأثير: مركز ثقل الجسم 0. 
2. الحامل: الشاقول المارٌ من نقطة التأثير. 
3. الجهة: نحو الأسفل. (باتجاه سطح الأرض) 
4 الشدّة: تتناسب طرداً مع كتلة الجسم, وتُقدّر في الجملة الدولية 81 بوحدة /2. 


© يُرمز للقوة ب”/: وتقدر في الجملة الدولية 51 بوحدة (نيوتن) [3. 


جسمان لهما الحجم ذاته. 


٠ .‏ 
© اتهما اسهل تحريكا؟ ولماذا» 


© أيّهما أسهل تغيّراً لجهة حر كته؟ ولماذا؟ 


© أيّهما أسهل تحريكاً؟ ولماذا؟ 
© أيّهما أسهل تغيّراً لجهة حر كته؟ ولماذا؟ 


27 أستنتد: 


© إِنْ مقدار ممانعة الجسم لتغيّر حالته الحركية» يتوقف على كتلته, فكلما كانت كتلة الجسم 
أكبر كانت الممانعة أكير. 


العلاقة بين ١١‏ 4 ا . والثقا 


© أحجسىوأوتتت. 
ابروا برقا 
9© أكمل الجدول الاح 


أرسم الخط البياني الذي يمثّل تغيّر شدة الثقل مع : 
ال 


09 2 اراي تتفي الول الساى. 
7 اق ا ارال 
كت - 1/03 - 5-7 3 5 
1 هوه 
2# أ دلج : 


© إن النسبة ثلا 77 في المكان ذاته هي مقدار افيف فس تسارع الجاذبية الأرضية ع ويقدر في 
الجملة الدولية 581 بوحدة (2-عع21.1). 


2 أقارن النتائج التي حصلت عليهاء ماذا أستنتج؟ 


(9 تعلمن: 


© القوة: هي كلّ مؤثّر قادر على تغيير الحالة الحركية للجسم أو تغيير شكله. 
© للقوة أربعة عناصر: 
1. نقطة التأثير: هى النقطة التى تُطبق فيها القوة. 
2. الحامل: هو المستقيم الذي تؤثر وفقه القوة. 
3. الجهة: هي الجهة التي تؤثر وفقها القوة. 
4. الشدّة: مقدار قابل للقياس يعبّر عن القيمة العددية للقوة» رمزها ”دء وحدتها في الجملة 
الدولية ١‏ (نيوتن). 
© ثقل الجسم (وزنه) : هو القوة التي تجذب بها الأرض الأجسام إليها وتختلف من مكان لآخر. 
© عناصر قوة النقل 
1. نقطة التأثير: مركز ثقل الجسم. 
2. الحامل: الشاقول المار من نقطة التأثير. 
3. الجهة: نحو الأسفل. 
4 الشدّة: تتناسب طرداً مع كتلة الجسم وتُقدّر في الجملة الدولية بوحدة ١‏ (نيوتن). 
© كتلة الجسم: تمثّل كميّة المادة التي تؤلّف الجسم وهي مقدار ثابت لا يتغيّر من مكان إلى آخر 
على سطح الأرض ويرمز لها ب 27 وتقذر في الجملة الدولية 81 بوحدة الكيلو غرام !. 
© يُسمى 00 سس الجاذبية الأرضية» ونرمز له ب بم» ويقدر في الجملة الدولية 
توحدةات 


ا قل الجسم بالعلاقة: ح نلا 


د اخدبر لغلالي.: 1آآ1آ6آ61آ35300506065606060606606106615601313606061656061610661616616616ظ 
السؤال الأول: ٍْ 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
ات 
) حامل القوة فقط 5) نقطة تأثير القوة فقط 
©>) جهة القوة فقط 4) جميع عناصر القوة 


0 عند قذف جسم للأعلى فإنّه يصل إلى ارتفاع معين, ثم يعود إلى سطح الأرضء بسبب؛ 
8) كتلة الجسم 6) ثقل الجسم ©) حجم الجسم 4) طول الجسم 
3. جسم كتلته ع1 4» وبفرض تسارع الجاذبية الأرضية “100.5 -ي.ء فإِنَ شذة قوة ثقله م» 
تساوي: 


ه) 4001 5) 4017 ©>) 0.417 4) 42 


4. شدة قوة ثقل جسم تتناسب طرداً مع. 

8) طول الجسم ) لون الجسم 

©) كتلة الجسم 4) ارتفاع الجسم عن سطح البحر 
5. لقياس شذة قوة الثقل» نستخدم: 


6 ميزان ذي كفتين )١‏ شريط متري ©) ربيعة 4) ميزان حرارة 


: السؤال الثاني: 
أعط تفسيراً علمياً لكل ممّا يأني: 

3م م ا 

2 تتساقط الأمطار وثمار الأشجار نحو سطح الأرض. 
| 3. تختلف شذة ثقل الجسم من مكان إلى آخر على سطح الأرض. 
السؤال الثالث: 
ٍ ممّل بالرسم القوى الأتية المؤثرة في نقطة 19 باستخدام مقياس رسم مناسب (كل 100 يقابل 1071) 
:| 1. قوة أفقية متجهة نحو اليمين وشدذتها 4011. 

2. قوة شاقولية متّجهة نحو الأسفل شذتها 3017. 

3. قوة شذتها 5011 تميل عن الأفق نحو الأعلى بزاوية *45. 


النسؤال الرابع: 
يمثل الشكل المجاور كرة كتلتها بم 100 معلقة بحبلء 
وتؤثر فيها قوّتان. وباعتبار 10.5 -<ج. 
المطلوب: 
1ك الثم كل نه القوية الموتر تين في الكرة. 
2. حدد القوة التي تحاول تحريك الكرة نحو الأرضء ثُمّ اكتب 
عناصرها. 
3. حدد القوة التي تمنع سقوط الكرة نحو الأرضء ثم اكتب 
عناصرها. 


السؤال الخامس: 

حل المسألتين الآنيتين: 

المسألة الأولى: 
ا جسم كتلته ه101 - مء باعتبار أن 0 ال ل ل 0 
: المسألة الثانية: 

جسم شدة ثقله 7( 3000 - دء باعتبار أنْ تسارع الجاذبية الأرضية 102117 -م 


التطارقي حنات كثلة الجسم. 


7/0 القوى على حامل واحد 3 


6 الأهداف: | 


2 يوضح بالرسم القوى على حامل واحد. 

- يحدّد عناصر محصلة قوتين على حامل واحد ويجهة واحدة. 

-- يحدّد عناصر محصّلة قو تبن على حامل واحد ويجهتين متعاكستين. 
- يتعرّف تجريبيا القوتين المتعاكستين مباشرة. 

- يشرح بأسلويه الخاص مبداً الفعل وردٌ الفعل. 

- يذكر بعض تطبيقات مبداً الفعل ورد الفعل في الحياة. 


محصلة القوى - قوة الفعل - قوة رد الفعل. 


حينما أشاهد أجساماً تتحرك, هل يشترط وجود قوة معينة تؤثر فيها؟ 
فإذا أثرت بقوة ما في كتابك الساكن على منضدة أفقية باتجاه اليمين, فإنه يتحرك إلى 
اليمين, وإذا اترعافحه قوق يأتهنام السبان فانه تقصرك الى التستان. لكن اذا أثرت فيه يكلتا 


القوتينء فهل يتحرك؟ وإذا تحرك فبآي اتجاه؟ 


١ (0‏ ااه 


// ا 0 -00 
© اجرب وأستنتد: 


أدوات التجربة: 
لإجراء التجربة أحتاجٌ الى خلن 


ا 


2 


نؤثر على الحبل بقوتين مختلفتين بالشذة وعلى استقافة واحذة و حيتي مبعا كستين, 
© ما حامل القوة التي أؤثر بها على الحبل وما جهتها؟ 

© ما حامل القوة التي يؤثر بها زميلي على الحبل وما جهتها؟ 

ار ا ار ا رم 


© القوى التي تؤثّر وفق مستقيم واحد تُسمى بالقوى على حامل واحد. 
انفد د لقا بز اوه ا يو دون 1 لوا سد 


7 5 
الأحظٍ و | سنزريج 
وقفت سيارة بسبب عطل على طريق أفقية مستقيمة» أخذ 
السائق حبلاً وربطها من الأمام, وبدأ بشذهاء فإذا علمت أن ١‏ 
سحب السيارة يحتاج إلى قوة شذتها 17 1000 
1. هل يمكن لشخصين شدة قوة كلّ منهما 40011 أن 
يسعها السيارة؟ ولماذا برايك؟ 
2 إذا أراد شخص ثالث المساعدة في سحب السيارة. 
فكم يجب أن تكون شذة قوته ليتحقّق ذلك" 
3. هل يمكن الاستعاضة عن قوى الأشخاص الثلاثة بقوة 
سيارة واحدة؟ وكم يجب أن تكون أقل شذة قوة لها ليتمٌ سحب السيارة الأولى؟ 35 


محصّلة قوتين على حامل واحد وبجهة واحدة: 


500 


أدوات التجربة: 
من حقيبة الميكانيك وربيعة» علبة صنجات. 


أعلق الربيعة بمحور أفقي على اللوح المعدني. 
ار ظ 
9 أعلق بالربيعة ثقلاً إضافياً ومه. وأسجّل دلالة المؤشر. 


© ماذا أستنتج ؟ 


© يمكن لقوة وحيدة أن تترك الأثر ذاته الذي تتركه قوّتان أو أكثر فى الربيعة وتُسمى محضلة القوى 
© إن محصّلة قوتين (75,77) على حامل واحد وبجهة واحدة هي قوة وحيدة عناصرها. 
1 نقطة التأثير: نفطة التاثر المشتر كة للفوتين (م). ْ 
2. الحامل: حامل القوتين. 
3 الجهة: بجهة القوتين. 
4. الشدّة: مجموع شدتي القوتين ,1+ ,/ - ”1 . 


قوتان 7. 75 على حامل واحد وبجهة واحدة؛ شذتاهما 2011 -,7» 3017 - ري تؤثران فى 
النقطة (م). 


المطلوب: 


أحذد بالكتابة والرسم (بمقياس متاسب) عناضر محضلة هاتين القوتين: وأحسب شدتها. 


الحلّ: 
مقياس الرسم: كل 2م10 يمثّل 1011 
© نمثل القوة ,7 بشعاع طويلته حت 2. 
© نمثل القوة 7 بشعاع طويلته مه 3. 
© نمثل محصّلة القوتين 7 بشعاع طويلته مه5. 
عناصر المحصّلة: 
1. نقطة التأثير: نقطة التأثير المشتركة للقوتين (0). 
2 الحامل: حامل القوتين. 
3 الجهة: بجهة القوتين. 
4. الشْدّة: مجموع شدتي القوتين ,1 + ,7 - بر 


5017 - 20+80 عدر 


محصّلة قوتين على حامل واحد وبجهتين متعاكستين: 
بوي 1 _ 


أدوات التجربة: 
0 حقيبة الميكانيك ربائع؛ خيوط من علبة الملحقات. 


نأخذ أنا وزميلي ربيعتين مدرجتين بالنيوتن» ونعلق خطافيهما بحلقة كما في الشكل. 


أدع زميلي يشدٌ الربيعة الأولى بقوة 77, وأشدّ الربيعة الثانية بقوة 77 وفق الحامل ذاته باتجاهين 
م 


69 إلى أي جهة تنحرك الحلقة في كلّ من الحالتين الآنيتين: 
© اذ كافك 2 سر 
© إذا كانت ركرك كر 


© محصّلة قوتين (77,77) على حامل واحد وبجهتين متعاكستين هي قوة وحيدة عناصرها: 

. نقطة التأثير: نقطة التأثير المشتركة للقوتين. 9 اأجعية 3 
. الحامل: حامل القوتين. 7 ا لسلسم »> 
. الجهة: بجهة القوة الأكبر. 

. الشدّة: حاصل طرح شدتي القوتين ,5-5 -7 إذا كانت ,1 < ,7. 


جم يح ير كل 


قوتان (55,7) على حامل واحد وبجهتين متعاكستين» شدّتاهما 2011 -,ء 3011 - ,7 تؤثّران 
في نقطة (0). 


المطلوب: 
1. أحدّد بالكتابة عناصر محصّلة هاتين القوتين وأحسب شذتها. 
2 أمثّل القوتين ومحصّاتهما بمقياس رسم مناسب. 

الحل: 

الحامل: حامل القوتين. 

الجهة: بجهة القوة الأكبر 75. 

الشدّة: حاصل طرح شذتي القوتين. 

17ر7 17 

7- 30-0 

7-1017 


القوتان المتعاكستان مباشرة: 


© هل تتحرّك ١‏ لحلقة؟ 
© أفسّر ذلك. 


27 أستنتد: 


© القوتان المتعاكستان مباشرة: قوتان منطبقتان حاملاٌ متعاكستان جهة) متساويتان شدةً لهما نقطة 


0 
6 
1 


مبدأالفعل ورد الفعل: 


5500 


أدوات التجربة: 
حقيبة مغناطيسية» بالون. 


39© أضع مغناطيسين متماثلين على سطح خشبي أفقي أملس. 


أقرّب القطب الشمالي للمغناطيس الأول من القطب 
الجنوبي للمغناطيس الثاني. 


© ماذا يحدت» 


69 أقرّب القطب الشمالي للمغناطيس الأول من القطب 
ااا 
© ماذا يحدث؟ 


أنفخ بالوناً وأتركه مباشرةً في الهواء 
© ماذا ألاحظ؟ 


259 أسنك: 


© ها الفعل ورد القعر. لكر قعل رد فعل ينطبى عليه حاملا ويعاكسه جهة ويساويه شذة. 


في لعبة شد الحبل بين فريقين كانت شذة قوة كلّ لاعب من الفريقين» كما هو مبيّن في الجدول 
الاي 


المطلوب: 
1. حساب شذة محصّلة قوى كل فريق. 
2. حساب شدّة محصّلة قوتي الفريقين. مبيناً من هو الفريق الفائر؟ 


الحل: 

© شدة محصّلة قوى الفريق الأول: 
ا 
3501-0 +290 ع 7# 
007 - ”بر 

© شدة محصّلة قوى الفريق الثاني: 
ار تر 
0 +360 - "بر 
001 - "7 


© بما أن القوتين (77, ”7) على حامل واحد وبجهتين متعاكستين فشدّة محصّلتهما. 
"ترب اوحار 


800-00 ع ار 
10017 عار 


يتحرك الحبل بجهة الفريق الأول, لذلك هو الفريق الفائز. 


9 تعلمث: 


© القوى على حامل واحد: هي القوى التي تؤثر وفق مستقيم واحد. 
© محصّلة القوى: هي قوة وحيدة تُحدث في الجسم الأثر نفسه الذي تحدثه القوى مجتمعة. 
© محصّلة قوتين (5,77) على حامل واحد وبجهة واحدة هي قوة وحيدة 7 عناصرها: 
1. نقطة التأثير: نقطة التأثير المشتركة للقوتين 
2. الحامل: حامل القوتين. 
3 الجهة: بجهة القوتين. 
4. الشدّة: مجموو ع شدتي القوتين ,1 + ,1 - ”1 . 
© محصّلة قوتين (72,77) على حامل واحد وبجهتين متعاكستين هي قوة وحيدة 7 عناصرها: 
1. نقطة التأثير: نقطة التأثير المشتركة للقوتين 
2 الحامل: حامل القوتين. 
3 الحية: بعدية القرة الأكبر. 
4. الشذّة: ا اه و1 ح كر دي#ء إذا كانت و“ < ل. 
© القوتان ل تر هما قوثان منطبقتان حاماكٌ متساويتان شذة متعاكستان بحهة لهما 
نقطة تاثير مشدركة 


© مبدأ الفعل وردٌ الفعل: لكلّ فعل رد فعل ينطبق عليه حاملاً ويعاكسه جهة ويساويه شدّة 
0 


...6 أختبر نفس: 


هالول 


م ووو ووو 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأني 
1. تؤثّر في النقطة (0 00 5 ) على حامل واحد وبجهة واحدة, فإِنْ شدّة محصّلتهما 
9) بم دمر )١‏ جمدم ( يك مر 4) ع ن7/ در 


2 تؤثّر في النقطة (0) قوتان (55,75) 
فإِنّ شدة محصّلتهما تُعطى بالعلاقة قة: 


) ,درم د بر )١‏ ردم در ©) بجر در ظؤ 2 


حيث ير < ب على حامل واحد وبجهتين متعاكستين؛ 


3. في لعبة شد الحبل بين فريقين كانت شدّة قوة الفريق الأول 85007 - ,2» وشدّة قوة الفريق 
الثانى 75017 -,2؛ فإن شدّة محصّلة قوتى الفريقين تساوي: 


751002 ربحية الفريق الأول. ) 50171 -” ويجهة الفريق الأول. 
©) 10017 >7 ويجهة الفريق الثاني 4) 5017 -”7 ويجهة الفريق الثاني. 


4. في لعبة شد الحبل بين فريقين» إذا كانت شذة قوة الفريق الأول 92011 - ء وشدة 
المحضلة 22-4017 فإن شذة قوة الفريق الثانى ,1 تساوي, 


ه) 86017 ) 960171 ©>) 23177 1) 368001 
5. تؤثّر في النقطة (0) قوتان (75,75), على حامل واحد وبجهة واحدة, إذا كانت شدّة القوة 
الأولى 4017 - ,ء و شذة المحصّلة 80177 -5» فتكون شذة القوة الثانية مساوية: 
ه) 401 ط) 12011 >) 320017 1) 217 


6 'قوتان منعا كستان مباشرة 20 , ول شدة كل منهما 3010 7,5 17,5 فإن اشذة يحضالتهما 
تساوي: 
ه) 601 5) 011 >) 3017 4) 152 


7 القونان المتعا كستان مباشرة هما قونان. 


3) متوازيتان حاملاً كسار طبه م سان حاملاً و متفقتان جهةٌ ومتساويتان 
رمحظفتان شه شدة. 
©) منطبقتان حاملاً و متفقتان جهةً ومختلفتان 4) منطبقتان حاملاً و متعاكستان جهة 
د ومتساويتان شدة. 
8. لكل فعل رد فعل: 
8) يساويه بالقيمة ويماثله بالاتجاه. 8) يساويه بالقيمة و يعاكسه بالاتجاه. 


©) يوازيه بالحامل ويمائكه بالاتجاه 4) لا يساويه بالقيمة ويعاكسه بالاتجاه. 


النسؤال الثاني: 
حدّد كلاً من قوة الفعل وقوة رد الفعل في كلّ من الصور الآنية: 


الاسؤال الثالث: 
لاحظ الرسم أدناه» ثم أجب عن السؤال الآتي: 


كد 


في الرسمء توجد قوة مفقودة. وضح هذه القوة على الرسم. 


السؤال الرابع: 
: حل المسألتين الآنيتين: 
: المسألة الأولى: 
تؤثر في النقطة (0) قوتان شدّتاهما 1511 -,؛ 3011 -,8 على حامل واحد وبجهة واحدة. 
المطلوب: 
1. حدّد عناصر محصّلة القوتين 7. 
2 ماقيمة هدة القرة 77 الى إذا الراك فر (ق) يفيك التو ارده 


المسألة الثانية: 
تؤثّر فى النقطة (0) قوتان شذتاهما 2517 -,, 7517 - ييز على حامل واحد وبجهتين 
متعا كست 
المطلوب: 
1. حدّد عناصر محصلة القوتين '7. 
2 ما قيمة شذة القوة “7 التي إذا ثرت في (0) بقيت متوازنة؟ 
مير 
4. إذا كانت شدة القوة الثانية 2517 -,» فما شدّة محصّلة القوتين عندئذٍ؟ 


6 الأهداف: | 


- يشرح مفهوم العمل. 

- يربط بين العمل والقوة والانتقال. 

- يستنتج وحدة العمل. 

1 ال 4 زيار 
امش 


ضع الكلمات المفتاحية: 2 | 


ل ور ل رك دن الك رك 
الى اماس > العاف ة اليه 


لا قيمة للحياة بدون العملء عبارة نسمعها كثيرا. فما معناها الفيزيائي؟ 


مفهوم العمل: 
انظر إلى الصورة الآتية» ثم أجب: 
ماذا يفعل الرجحل بسيارته التى تعطلت فجأة؟ 
هل تحركت السيارة بالرغم من شدة القوة التي بذلها الرجل؟ 
هل بذل الرحل مجهودا؟ 
هل يمكنك القول بأن الرجل أنجز عملا؟ 


النتيجة : بذل الجهدلا يعني بالضرورة إنجاز عمل. 


د "اكه 


1 أ 3 أ د 
ألو ا نقتي 
اجتبو 

أدوات التجربة: 
صندوق, مجموعة ك0 هقفار 


أضع مجموعة من الكتب والدفاتر في الصندوق. 


أرفع الصندوق عن سطح الأرض شاقولياً نحو الأعلى. 
© ما جهة القوة المؤثرة فى الصددوق؟ 
© ما حهة لشركة الصددوق؟ 
© هل جهة حركة الصندوق بجهة القوة ؟ 
© هل انتقلت نقطة تأثير القوة على حاملها؟ 
© بالرغم من المجهود العضلي الذي بذلته 
5258© 


© أنقل الصندوق أفقياً نحو الأمام: 
© ما جهة القوة المؤثرة فى الصندوق؟ 
© ما جهة الشركة الصددوق»؟ 
© هل جهة حركة الصندوق بجهة القوة ؟ 
© هل انتقلت نقطة تأثير القوة على حاملها؟ 
© بالرغم من المجهود العضلي الذي بذلته. 
5878© 


7 أستنتد: 


© تنجز القوة عملاً عندما تنتقل نقطة تأثيرها على حاملها وبجهتها لمسافة ما. 


العوامل التي يتوقف عليها عمل القوة: 
9 أجوواستس_ 


-_-_- 


أرفع كتاباً واحداً من الأرض إلى مستوى خصرك. 
أرفع خمسة كتب من الأرض إلى مستوى خصرك. 
© أيّ الأعمال المنجزة أكبر؟ في الحالة الأولى أم في الحالة الثانية؟ 
69 أرفع كتاباً واحداً من الأرض إلى مستوى خصرك. 
ارق كبا ردان الأرمن إلى الاتخرى راسك 


© أيّ الأعمال المنجزة أكبر؟ في الحالة الأولى أم في الحالة الثانية ؟ 


© العمل يتناسب طرداً مع: 
1. شدة القوة "/ وتقدر بالنيوتن 77 
2 الانتقال 4 وتُقَدْر بالمتر 2 
© إذا كان للقوة والانتقال الحامل ذاته فإِنْ قانون العمل يُعطى بالعلاقة, 178 - 17[ 
© وحدة قياس العمل في الجملة الدولية 81 هي الجول ويُرمز له ب 23 ويكافى: نيوتن * متر 


1< 111 - [ل1. 


: جميس بريسكوت جول 

الور الا كرت ر8] 8 كووةم 21 

000000000 ظ«1212 
: 2323 
ا ل ات الساقة 
ا ا ل ا ل فر 
نسبت إليه وحدة العمل أو الطاقة (الجول). لم يكن لجول 
اي تدريات اكادينية أو وظيفة اكاديية. ومهما يكن فلقد 
ا ل الل رن عر دلت الرفت شيم 
: الكيميائي الإنكليزي جون دالتون (1844-1766) والفيزيائي 

الاسكتلندي لورد كلفن (1907-1824) 


العمل مقدار جبرىء. ما معنى ذلك؟ 
1. يكون العمل موجباً إذا كان اتجاه القوة يوافق اتجاه الانتقال. 


اتجاه الانتقال اتجاه القوة 
2. يكون العمل سالباً إذا كان اتجاه القوة يعاكس اتجاه الانتقال. 
اتجاه القوة 


الجاف الاتتهال نقطة تأثير القوة 


وزكوة العمل معدوما إ5ا كانة جانا :القرة عحركياً على الانتقال, 


اتجاه الانتقال 


نقطة تأثير القوة 


اتجاه الانتقال 1 
عمل القوة ,7: 1,0 - :11 + 
عمل القوة 7 4,- - ي7[ 

عمل القوة: 0 ع جك[ 4 


جد 


17 


نؤثّر بقوة شدّتها 7-511 على جسم فتنقله على حاملها وبجهتها مسافة م6 -4. 


المطلوب: 

حساب العمل الذي تبذله القوة على الجسم. 
المعطدات 
517 عدر 
مم6 ح- 0 


الحل: 
07 - 117 
307 > 6 5 ع ا[ 


ينقل عامل كيساً من الرمل مسافة أفقية 20 -4 فيبذل عملاً 14007 -:7] 


المطلوب: 
حساب شدة القوة التى يؤثر بها هذا العامل. 
المعطيدات 
[ 1400 ع را 
م20 - 01 


.. 2 أختبرنفس: 0 


تزن هرّة 3017» فإذا قفزت هذه الهرّة إلى أعلى سور ارتفاعه صدة.1. 
أحسب العمل الذي بذلته. 


6 ممم ا ووو 


إذا أردنا أنا وصديقي أن ننقل العدد نفسه من الصناديق باستخدام القوة نفسها وآلة الجرّ ذاتها. 


إذا أنهيت العمل قبل صديقي بخمس دقائق 
© فمن استطاعته على القيام بهذا العمل أكبر؟ 


69 ماذا أسمي معدّل إنجاز العمل خلال وحدة الزمن؟ 


© الج : 


© الاستطاعة هي مقدار العمل المنجز خلال وحدة الزمن» وترمر لما باالرمر 0 وتقدر في الجملة 
الدولية 81 بوحدة الواط 77. 


© تعر عر الاسسطاعة بالعلاقة الرياطة. اا وام 


© هناك وحدة أخرى تقاس الاستطاعة بها وتسمى: الحصان البخاري. (812) 


© العلاقة بين الحصان البخاري والواط 18 750 - 810 1 


ٍ جميس واط 

طوّر المخترع الأسكوتلندي جيمس واط (1736-1819) 

: تصميم المحرك البخاري القديم مؤكداً إمكانية استعماله في 
المجال الصناعي» ولقد أدخل تحسينات على المحرك البخاري 
:]| المصمم من قبل المهندس الإنكليزي توماس بيركن 

:| (1739-1663) وجعله أكثر فعالية. 

إن عمل واط هذا ساعد على حدوث الثورة الصناعية في 

: بريطانيا. 

ل له 

اللازمة للمصانع البريطانية خلال القرن التاسع عشر. إن 

وحدة الاستطاعة (الواط) سميت كذلك نسبة له» وهي تستخدم لتقدير استطاعة أغلب الأجهزة 
والمصابيح الكهربائية والمحركات. 


: الحصان البخارى: 115 (ع200 1810256) 

ٍْ ما زالت الكثير من شركات السيارات تستخدم وحدة الحصان في قياس استطاعة سياراتهاء 

: وكذلك تستخدم وحدة الحصان في قياس استطاعة مضخات الماء ومحركات الكهرباء وغيرهاء 
: أي أنْ وحدة الحصان هى الوحدة التجارية 


يؤثر عامل في منضدة بقوة 4077 -”7 فينقلها مسافة 30 -0 


المطلوب حساب: 
1. العمل المبذول. 
2. استطاعة هذا العامل إذا استغرق عمله زمنا قدره دقيقتان 
الحل: 
المعطدات المجاهيل 
م30 - 04 ودع 
9 - 60> 2 حت جنزمم 2 ع عم 
1. بتطبيق قانون العمل 
0 - 17] 


ل 1200 ع 80 »< 40 ع //] 


2 بتطبيق قانون الاستطاعة 
171200 _ 
اك اككر 


آأآآآ>>>آآ لم0 
9 تعليث: 


© تنج القوة عملاً عندما تنتقل نقطة تأثيرها على حاملها وبجهتها ولمسافة ما. 
© يتناسب العمل طرداً مع شدة القوة, والانتقال. 

© قانون العمل. 70ح 17. 

© وحدة العمل في الجملة الدولية 51 هي الجول [. 

© يكون العمل موجباً إذا كان اتجاه القوة يوافق اتجاه الانتقال. 
© يكون العمل سالباً إذا كان اتجاه القوة يعاكس اتجاه الانتقال. 
© يكون العمل معدوماً إذا كان حامل القوة عمودياً على الانتقال. 
© الاستطاعة هي مقدار العمل المُنجز خلال وحدة الزمن. 

© تُحسب الاستطاعة بالعلاقة الرياضية كلل دص 

© وحدة الاستطاعة في الجملة الدولية 51 هي الواط 11/266. 


السائق الذي يقود سيارته على طريق صاعدة يزيد الضغط على دوّاسة الوقود. فسّر ذلك. 


.677 أختيرنفس: كك 222525151555 


السؤال الأول: 
اختر الاجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
1. يعطى قانون العمل بالعلاقة الرياضية: 


مرحنن دمر 0) نس د مر ©>) لجس د م1[ 0) مرحم 
2 تقدر الاستطاعغة فى الجملة الدولية بو لحادة. 
)١ 117‏ ل ©>) 21 ) ع1 


5 تتجر الة عملا قذره 54000 برمن مقداره 65 فتكون استطاعة الآلة تساوي: 
ه) 17 54006 5) 17 9000 ©>) 53909411 


9006 7 )0 


ال ل نر 50 مانا رار قر 207 في الى فيفل الك مسافة. 
ه) و4 )١‏ و5 >) د30 ) مده1 


: السؤال الثاني: 
: أجب عن الأسئلة الآنية: 
1. عندما يقوم شخص بدفع الجدار فلا يتحرك. هل ينجز عملا؟ فسّر ذلك. 
2 تحتاج إلى عمل معيّن لرفع ثقل لمسافة ما. كم مرة يتضاعف العمل اللازم لرفع الثقل ذاته 
ثانة اأيقال ما كات هليم 
3. أنظر إلى الصورتين وأناقش نوع عمل: 
) قوة ثقل العربة فى حالة الصعود. 
) قوة ثقل المتزلج في حالة الهبوط. 


: الاسؤال الثالث: 
: حل المسائل الآنية: 
: الفكالة الأولى: 


ا ل ل ارا 
1. ماهي القوى الخارجية المؤثرة في مركز 
0 
2. ما قيمة الزاوية بين الطريق الأفقية وحامل 
قوة الثقل؟ 
3. هل يمكن لقوة ثقلها أن تحرّكها؟ علل 
إجابتك 


المسألة الثانية: 


نقل عامل كيساً كتلته ع801:» إلى ارتفاع 362 خلال زمن مقداره صنص 210 
باعتبار تسارع الجاذبية الأرضية “100.5 -م» المطلوب حساب: 


1. العمل الذي ينجزه العامل مقدراً بالجول 
2 استطاعة العامل مقدرة بالحصان البخاري. 


المسألة الثالثة: 
يصعد رجحل شدة ثقله 2201 ل سطح الطابق الرابع 0 بناء خلال دفيقتير" 2» إذا كات متوسط 
ارتفاع الطابق في البناء 3:0» فاحسب الاستطاعة الوسطى للرجل. 


* مو و و و و وو ووووووءة* 


58 


اه) 


الآلان اليسطلة 5 


+ تغرف اهس الآلة النسطة. 

- يقدّم أمثلة على بعض الآلات البسيطة. 

- يتعرّف فوائد الآلات البسيطة فى تقليل الجهد المنجز فى تآدية العمل. 
- يتعرّف بعض تطبيقات الآلات البسيطة في حياتنا. 1 


الفائدة الآلية - المستوى المائل - الإسفين - البكرات - القلاووظ - الروافع - 
العجلة والمحور 
© عندما أحاول فتح غطاء علبة الطلاء في قد استخدم مفكٌ. 
© ماذا يمثل المفك؟ 
© ما اسم القوة التي أطبّقها عند استخدام المفك؟ 
© أي قوة يمثلها غطاء علبة الطلاء؟ 
© هل يمكنني بالجهد ذاته وبالزمن ذاته إنجاز العمل ذاته 


من دوك استخدام المفك؟ 


ها الفائرة القي تتحقق باستخدام الآلة البسيطة؟ 
27 أستنتد: 


© القوتان المطبّقتان عند استخدام الآلة هما قوة الجهد التي تمثّل القوة المستخدمة في الآلة» وقوة 
المقاومة التي يبديها الجسم. 

© الآلة أداة توفر الجهد والوقت في إنجاز العملء » فتغيّر شدة أو اتجاه القوة اللازمة لإنجاز العمل. 

© تضاعف معظم الآلات شدة القوة المؤثرة ونعرّف النسبة التي تضاعف بها الآلة أثر القوة المؤثرة 
بالفائدة الآلية. 007١ ١‏ 
الفائدة الكلة - 00-0 . _ شلة قوة المقاومة (القوة الناتجة) 

© الفائدة لألية تعطى بالعلاقة: الفائدة الألية حت 0 اه اه سين 


لتحريك ثقل شذته 50017 - «ه نستخدم آلة بسيطة ونطبّق قوة شدّتها 10017 -7. 


المطلوب: احسب الفائدة الآلية. 
الحل: 
ف شدة قوة المقاومة 
الفائدة الألية - -ر : 

شذة القوة المؤثرة 


يدل الرقم 5 على أن الآلة المستخدمة قد ضاعفت القوة خمس مرات. 


2 انس ب 

2-8 اخدير لفي: 6 آ [ آ[ [ [ [ز[|ز ز 0 10 0 0 #7[77775757157107070*#*ظ**2ذ22 

السؤال الأول: < م تج 5 ٍ 
فتّاحة العلب مثال آخر على الآلات البسيطة. 
حدد كلّ من قوة الجهدء وقوة المقاومة؟ 


السؤال الثاني: 

نستخدم قوة شدّتها 10011 لرفع برميل باستخدام مستوي مائل ل 
مقاومة شدّتها 400171. 

ل ال 


الآلات البنسيطة: 

تين الضوزة آدناة أتواغاً متعلقة 3لذلات البسيطة فما هي الآلة البسيطة؟ وما أثواعها؟ وما ادف مع 
استخدامها؟ 

الآلة البسيطة: هي أداة صلبة تستعمل للقيام بأعمال مختلفة» توفر الجهد والوقت وتسهّل العمل. 


© عه همه 


العجلة و المحور الرافعة السطح المائل 


الفأس الإسفين 
ا المستوى المائل: 


دكأ 

© أن ترفعه شاقولياً نحو الأعلى لتصل إلى السطح الأفقي. 

© أم أن تدفعه على المستوي المائل مسافة أطول لتصل إلى 
السطح الأفقي نفسه. 

المستوي المائل: هو سطح يميل عن الأفق بزاوية ©» ويستخدم 


اكرات القلاووظ (البرغي) 


) الإسفين: 

الإسفين: هو مستو مائل متحرّك. 

كالإزميل» والفأس الذي يستخدم لشق جذع شجرة وتكون 
شذة قوة المقاومة كبيرة» فيعمل على تخفيف قوة الجهد 
وبالتالي يقطع مسافة أطول في الجذع. 


سا- البكزات: 
هل شاهدت حركة ستائر النوافذ في منزلك؟ كيف تفتح؟ 
وكيف تغلق؟ 
إنَها تتكوّن من بكرة وحبل أو خيط ملفوف حول مجرى 
البكرة. 
فالبكرة تتألف من قرص يدور حول محور وعلى محيطه 
والبكرات توعان: 
1. البكرات الثابتة: حيث يمكنها رفع جسم بسهولة فتعمل على تغيير اتجاه القوة وليس على مضاعفة 
شذتها. لذلك فإن الفائدة الآلية فيها تساوي الواحد. 
2. البكرات المتحزكة: تتألف من بكرة عو أخرى (أو عدة بكرات) متحرّكة بالحبل الذي 
يحمل في نهايته الثانية الثقل المطلوب رفعه (المقاومة)» حيث تعمل على تغيبر اتجاه القوة» وعلى 
مضاعفة القوة بمقدار يتعلق بعدد المجاري فى البكرة. 


لنتأمل الشكل المجاورء نجد أنه عندما نعلق ثقلاً 10017 بالبكرة الثابتة فإِنْ قوة الجهد تكون 10017 
وعندما نستخدم مجريين فإنْ قوة الجهد تصبح 5071» وهكذا فإنّه كلما ازداد عدد المجاري ازداد 


التوفير في قوة الجهد. 


ع- القلاووظ [البرغي): 

كيف يمكننا رفع السيارة لتتمكن من تغيير العجلة المثقوبة؟ 

للقلاووظ أشكال متعددة» وكلما كانت المسافة بين أسنان القلاووظ 
أقل تحرّك لمسافات أطول داخل الجسم بقوة أقل. 

رافعة السيارات ذات البرغي تُنتج قوة ة شذتها أكبر من شذة قوة 
الحيك تحيف أنهنا تضاعف القوة بزيادة المسافة التي تؤثر خلالها 


هذه القوة. عه 


رافعة السيارات ذات البرغي 


6 


ه- الروافع: 

الرافعة: هي جسم صلب ينجز عملا من خلال الحركة حول نقطة الارتكازء وتتألف من عناصر أساسية: 
القوة» المقاومة؛ ونقطة الارتكاق 

وتصئّف في أنواع ثلاثة حسب موضع كل من نقطة الارتكازء ونقطتي تأثير قوتي الجهد والمقاومة وفق 
الجدول الآتي: 


روافة النوع الأول لوافة النوع الثاني روافى النوع الثالق 


5------ 


2 
4 
7 7/1 
يست 74 


يكوه لهافائدة ] لية أكبرهه الواحد وتوفر | يكوه لهافائدة ] لية أكبرهه الواحد. وتوفر | يكوه لهافائرة آ لية أقلهه الواحد. ولا 

|الجهد عندها يكوه ذراع القوة أكبرهه ذراع ٠‏ الجهددائمالأنَ ذراع القوة أكبرمه ذراع | توفر الجهد لأنَ ذراء القوة دائما أصغرمه 

المقاومة. وتكوه عندها القوة أصغرمه | المقاومة. أي القوة أصغرمه المقاومة | ذرا المقاودة. أي القوة أكبرهه المقاودة 
المقاومة. دانما. دانها. 


و انين تاف 


فى الشكا المجاور لتتوازن الرافعة التي تستند على نقطة 
م الى ال ارا 


أعلّق في الطرف ‏ القوة 1011 -7 التي تبعد 
عن النقطة 6 فشافة ب 6 5 0 

أعلق في الطرف 8 القوة 2011 - ,5 التي تبعد 
عن النقطة © مسافة من 8 - و0» فتوازنت الرافعة. 
المطلوب حساب: 
© الجداء ,0< ,ير 
© الجداء و0 »ور 
© ماذا أستنتج؟ 


7 أستنتد: 


© قانون الرافعة 


القوة 
ة يُعطى بالعلاقة: 1 - 10 
© ندعو ,0 ذراع القوة "21 و و0 ذراع القوة وك[ 


1 جم للم م 


ذراع القوة ذراع المقاومة 


في لعبة التوازن. جلس باسل في الطرف الأول 


ثقله 017+ وجلست دانية ى الطرف الثانى. 
فإذا كان باسل يبعد عن نقطلة الارفكار ركه 
ياع ها ررض تادر يكال أحسبب تقل 
دانية حتى يتحقّق التوازن؟ 

الحل: 


5-5 القانوك: وأ » و"1 جح ر ل »ا "1 
نعوّض عن المعطيات: 0.5 30017 - 771 


15017 ع رار 


١‏ -العجلة والمحور: 

ترى في الشكل المجاور مثالاً للعجلة والمحور كما في مقود 
السيارة» ويتألف من جسمين دائريبن هما المحور والعجلة, 
نصف قطر العجلة أكبر من نصف قطر المحور. ٠‏ , 
تستخدم القوة عند العجلة فتنتضاعف عند المحور للتغلب على 
المقاومة, والفائدة الآلية في هذه الآلة هي حاصل قسمة نصف 
قطر العجلة على نصف قطر المحور وهي دوماً من مضاعفات 
الواحد. 


9 تخلث: 


© الآلة البسيطة هى أداة صلبة توفر الجهد والوقت وتستخدم للقيام بأعمال مختلفة. 
© الفائدة الآلية هى نسبة مضاعفة الألة للقوة المؤثرة وتحسب بالعلاقة: 


شدة قوة المقاومة (القوة الناتجة) 
شدة القوة المؤثرة (الجديد) 


الفائدة الألية - 


للآلة البسيطة أهمية فى حياتنا اليومية: 

- بعضها يحسّن الإنتاج. 
© من أنواعها. المستوي المائل؛ الإسفين البكراتء البرغيء الرافعة» العجلة والمحورء وغيرها. 
© قانون الرافعة: وأ »و "1 ح ل »>< "ل 


س 


حدد جزأين من جسمك يعملان عمل رافعتين؛ مينا أ إلى أيّ أنواع الروافع ينتمي كلّ منهما؟ 


06 2 

1- اخدير لفي: 0 

السؤال الأول: إٍ 
اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 
1. من أمثلة روافع النوع الثالث: 


6 خا انل ) المفكل ا الك 4 ل الاي 

2 كل مما يأتي يمكن أن يكون من وظائف الروافع ما عدا: 

) تكبير القوة ) تقليل السرعة ©) توفير الجهد 4) توفير الوقت 

3. نرفع ثقلاً شدته 30011 باستخدام رافعة بتطبيق قوة مقدارها 2011 فتكون الفائدة الألية 
للرافعة: 

ل 5) 15 ) 2 4) 6000 


4. الإسفين هو آلة بسيطة من نوع: 


) المستوي المائل ©) البراغي ©) العجلة والمحور ‏ 1) البكرات 
: السؤال الثاني: 
أكمل العبارات الأنية: 
: 1. من أمثلة روافع النوع ل 0 
2 الفائدة الألية هي 500000 
3 توفر روافع النوع الأول الجهد إذا كان 050000 
4. تتساوى القوة مع المقاومة في الروافع إذا كان ا 


: السؤال الثالث: 
ٍ أحدّد نقطة الارتكاز في كلّ من الروافع الآتية: 


- 


: السؤال الرابع: 
ٍ أكتب عناصر كل من الروافع الآتية: 


با مه 


السؤال الخامس: 
| أقارن بين أنواع الروافع وفق الجدول الآني: 


المقارنة دوافة النوع الأول رواف النوع الثاني روافة النوع الثالك 


موق نقطة الارركاز 


توفي الجهد 


الفائدة الآلية 


: السؤال السادس: 
:| يعتبر الميزان ذو الكفتين رافعة من النوع الأول: 


60 0 
لجل 1 له  _‏ جهجهل-- 2 


-0 
[ماما 


2 ما العلاقة بين رنه ووسه؟ 


ور ا ان وى الحيد اماد" 


: السؤال السابع: 
: ترفع رافعة ثقلآً شدّته 50017 إلى ارتفاع سد1.5 المطلوب: 
1. احسب استطاعة الرافعة إذا كان العمل قد أنجز خلال 105. 
2 إذا أردنا أن ننجز العمل نفسه خلال و5. فاحسب استطاعة الرافعة. 


”200 
أسئلة الوحرة 


السؤال الأول: 
أضع إشارة صح ( ”) إلى جانب العبارة الصحيحة, وإشارة غلط ()) إلى جانب العبارة غير الصحيحة, ثم أُصحّحها: 
1. تكون حركة جسم مستقيمة منتظمة؛ إذا كانت سرعته متغيّرة» ومسار حر كته مستقيم. 
2 'تكون السرعة اللحظية مساوية للسرعة المعوسطة فى الحركات المسارعة 
3. لتمثيل قوة هندسياً يجب تحديد حامل القوة فقط. 
4ك القوتان المتعا كسشان مياشرة هما قوتان معطنان تحاماث مساوقان هدة. متساوينان جحية ولهنها 
نقطة تأثير مشتركة. 
5. تعمل البكرات الثابتة على تغيير اتجاه القوة» وعلى مضاعفة شدة القوة. 
السؤال الثاني: 
يوضّح الجدول الآتي بعض المعلومات عن أجسام تتواجد (فرضاً ) على عدّة كواكب: 
الجسم اللتلة عا الثقل 7< 
4 


10 50 
5آ 20 200 
© 10 200 
10 20 40 


1. أيّ من هذه الأجسام يتواجد على سطح الأرض مع العلم أن 7عع101].1 -م (على سطح الأرض)؟ 
2 أي جسمين يتواجدان على الكوكب ذاته؟ 
3. إذا كانت هذه الأجسام جميعها على سطح الأرض» أي منها سيكون الأقل وزنا؟ 


السؤال الثالث: 
ما خاصيّات الحركة التى يمكن استنتاجها من الخط البيانى فى كلّ من الأشكال الثلاثة الآنية؟ 


9ل 40 لماك 000ل 
8 35 560 
7 30 70 
6 7 60 
5 50 
20 
4 40 
3 5 530 
2 19 20 
1 5 10 


0 
122228324255 46 7 6)5( 0 1 2 3 41)5( 57 2 5 4+ 5 6 7060 8 


السؤال الرابع: 
حل المسائل الآنية: 
المسألة الأولى: 
قطعت الخنفساء مسافات على طريق مستقيم خلال أزمنة كما هو ممثل في الشكل أدناه. 
70 50 320 0100 وم 


جه اجو اجو جو 


0 10 20 30 40 50 60 70 560 
60 


المطلوب: 
1. أكمل الجدول الأني: 


2 ارسم الخط البياني الذي يمثّل تغيّر المسافة المقطوعة بدلالة الزمن على ورق بياني محدّداً محور 
الفواصل الأفقي للزمن» ومحور التراتيب الشاقولي للمسافة» ما شكل الخط البياني الناتج؟ 
3 احسب السرعة الوسطية للخنفساء. 
المسألة الثانية: 


انظر إلى الربائع المدرّجة بالنيوتن في الشكل المجاور. 
المطلوب: 
1. اكتب دلالة المؤشّر في كلّ من الربائع الثلاث. 
2 هل القوّتان (7, )؛ على حامل واحد وبجهة واحدة. 1 
3. عن ماذا تعبّر قيمة مؤشر الربيعة ع؟ 
المسألة الثالنة: 
يؤثّر عامل بقوة أفقية شدّتها 15011 على صندوق ليحرّكه مسافة 1053 على أرض أفقية» بفرض وجود 
قوة احتكاك مقدارها 2011. المطلوب: 
1. ارسم شكلاً يمثّل القوى الخارجية المؤثرة في الصندوق وجهة الانتقال. 
2 احسب عمل قوة الاحتكاك. 
3. احسب العمل الكلى المنجز. 


و1 1 . 


يعتمد كرسي طبيب الأسنان في رفعه على انتقال 
الضغط في السوائل المتوازنة. 


- يستنتج وحدة قياس الضغط فى الجملة الدولية. 
- يثمُن تطبيقات الضغط فى الحياة. 


الضغط - القوة الضاغطة - الياسكال. 


للضغط تطبيقات عديدة الاحظها في حياتي اليومية, فالنجار يستطيع أن مداخل الظرقف الهاد 
للمسمار بسهولة في الخشب بدلا من الطرف العريض, والأمر نفسه يحصل عندما تغفوص 
حوافر الحصان في الرمل بينما لا يفوص خف الجمل في الرمل ذاته. مع العلم أنْ ثقل الجمل 
أكبر من ثقل الحصان. 


© لماذا يستند المتزلج على زلاجات عريضة؟ 
© لماذا لا يعغوص خف الجمل في رمال الصحراء مع أن ثقله كبير؟ 
ها الصف كوها لدو علءالن يروك عليفيا؟ 


أدوات التجربة: 


أضع السطح الكبير لمتوازي المستطيلات المعدني 
© ماذا يحدث لقطعة الإسفنج؟ 


أضع السطح الصغير لمتوازي المستطيلات السابق 
فوق قطعة اللإسفنج. 
© ا لقطعة ا 
هون اي الحالتن كان الآثر أكر؟ 


69 أضع فوق متوازي المستطيلات السابق جسماً آخر ْ 
وأكرّر الخطوتين 1» 2. 
© هل تغيّر الأثر؟ 


يؤثر ثقل متوازي المستطيلات المعدني على قطعة الاسفنج بقوة ضاغطة عمودية على السطح. 


/ 


© أستنل<: 


© الضغط: هو شدّة القوة المؤثّرة عمودياً على وحدة المساحة من السطح الخاضع للضغط. 
6 اع عر سملن 
1. شدّة القرة الضاغطة: يتناسب الضغط طرداً مع شدّة القوة الضاغطة, فيزداد بازديادهاء وينقص 
بنقصانها. 
2. مساحة السطح: يتناسب الضغط عكساً مع مساحة السطح الذي تتوزّ ع عليه القوة الضاغطة 


فينقص بازدياده ويزداد بنقصانه. لل 0 
00-١"‏ 


© مما سبق يمكننا أن نكنب قانون الضغط بالشكل الأني: 2 - م 


حيث / شذة القوة الضاغطة تقدر في الجملة الدولية بالنيوتن 27. 


ى السطح يقذر في الجملة الدولية بوحدة المتر المربع *مد. 
الضغط يقدّر فى الجملة الدولية بوحدة الباسكال 28. 


الباسكال: هو الضغط الناتج عن قوة شدّتها نيوتن واحد تؤثّر ناظمياً على سطح مساحته تساوي 
متراً مربعاً واحداً (* م12 -,12) 


أعط تفسيرا علدا : 


يُدخل النجّار المسمار من طرفه الحادٌ في اللوح الخشبي. 


تبلغ شدة ثقل ال : التذكاري لأبي فراس الحمداني 17 10000 ويستند 
على أرطن الحديقة الآفقية بواسطة قاعدة شدة ثقلها 77 25000 
احسب قيمة الضغط الذي يؤثر به التمثال وقاعدته على أرض 


المعطيات: 
القوة الضاغطة (ثقل النصب التذكاري وقاعدته).: 
آا 15000 - 5000 + 10000 عبر 


*مد 1.5 دم 


القانون: : 1 
8 - و2 10000 0 كد كم الحمداني في الحديقة العامة بحلب 


: المطلوب: 
حساب الضغط الذي يؤثر به الجسم على السطح الأفقي. 


4 


علماً أن. “8م10 دع 


م م م وو ووو 


© الضغط: هو شدّة القوة المؤثّرة عمودياً على وحدة المساحة من السطح الخاضع للضغط. 
© العاملان اللذان يتوقف عليهما الضغط. 

1. شِدّة القوة الضاغطة. 

2. مساحة السطح الذي تتوزّع عليه القوة. 


© قانون الضغط: سدم 


© الباسكال: هو الضغط الناتج عن قوة شدتها نيوتن واحد تؤثر ناظمياً على سطح مساحته تساوي 


/ الس اه 
0-2 إن 5 
...لوجم _احدبرفم: 1171111[1[1[1[101[111011ظكص 
5 الحم : 8 : 
: السؤال الأول: : 
أملأ الفراغات بالكلمات المناسبة فى كلّ من العبارات الآنية: 
1. الضغط هو القوة المؤثرة 0011ل وده المتاضضة من 0000007 الى در فيه 
2 برداد الضغط .................. شدة القوة الضاغطة وينقص باردياد 00000 


السؤال الثاني: 

أعطٍ تفسيراً علمياً لكلّ مما يأتي: 

. تسير الجمال في الصحراء ولا يغوص خفها في الرمال رغم ثقلها. 

تكرن إطارات شبارات النقل الثقيلة عر يضف وعددها كير 

5 تر بط الجروح بأربطة عريضة. 

. تجد صعوبة في حمل حقيبتك المدرسية التي لها حزام مصنوع من سلك رفيع وقوي. 


حم وح يرا كلم 


السؤال الثالث: 

حل المسائل الآنية: 

المسألة الأولى: 

يستند حجر إلى أرض أفقية بقاعدة مساحتها :0 1.6 - و؛ فيكون ضغطه عليها 300028 - طء 


1. شذة القوة الضاغطة على الأرض الأفقية. 
2 كتلة الحجرء باعتبار تسارع الجاذبية الأرضية “102.5 -<ج. 


ال أله الاي 
: جسم شدة ثقله 50017 - «ه يستند إلى سطح أفقي مساحته 5و» فيؤثّر عليه بضغط قدره 25028 


: 1. كتلة الجسمء باعتبار تسارع الجاذبية الأرضية “8م10 دع. 


2. مساحة السطح الأفقي 5. 

: المسألة الثالثة: 

: يستند حجر على أرض أفقية مساحة سطح الحجر الملامس للأرض 1.2 فتكون قيمة الضغط 
المؤثر على الأرض 400028 - 2 . المطلوب حساب شذة ثقن الحجر. 


: أتمم خريطة المفاهيم الآنية: 
ئ! ل ساماد ١‏ 


نشاط : نوو 


ا. آخذ وعاء بلاستيكياً وأضع فيه كمّية من الرمل الناعم. 

0 07 5 
سطح الرمل الأفقي. ماذا ألاحظ؟ 

". أضع فوق قطعة الخشب السابقة ثقلاً ما.ماذا ألاحظ؟ 

2 اقلت فظحة القسشت علي وجه مفتلف عن الشارق مادا الدحظ 

5 أمدرها لدت 


ال-8 بن 


7س 


55 الضغط في السوائل 


- يشرح مفهوم الضغط في السوائل. 

- يستدل تغيّر الضغط مع العمق في السوائل. 

- يقوم بتجارب قياس الضغط داخل سائل بوساطة مقياس ضغط السوائل 
(المانومتر). 

- يستنتج مفهوم الأواني المستطرقة. 

- يثمُن تطبيقات الضغط فى الحياة. 


الكلمات المفتاحية: 


ضغط السائل - الكتلة الحجمية - الأواني المستطرقة - المانومتر. 


السسوزكل تب تو تيفط ا على شاعم المساع التي يحاوض السسائ لوقا جد ز انه 


لماذا نبنى السدود بحث تكوه قاعدة | لس عريضة؟ 


اا مغ 


القوة الضاغطة لسائل متوازن 


أدوات التجربة: 
حقيبة ميكانيك السوائلء ماء 


ا ل 
ار ا ده امم 


ا ل مطاطة 


[6© أملا الوعاء بالماء. ثم أضعه على حافة حوض تصريف ماء. 


أنزع السدادات بآن واحدء 
© ماذا ألاحظ؟ 


يندفع الماء من الثقوب الثلاثة بشكل مختلف, ويكون اندفاعه من الثقب الأعمق أكثر من اندفاعه من الثقب الأقرب 


لسطح السائل. 


© يضغط السائل بقوة عمودية على جدران الوعاء الذي يحويه؛ وتزداد هذه القوة بازدياد عمق 
السائل. 


الضغط في نقطة من سائل متوازن: 
١ 5908 0 5 0 4‏ 
3 احرّن وأ سدذلج : 


أدوات التجربة: 
مقياس ضغط السوائل (المانومتر)» أوعية شفافة» ماء. ماء ملون» محلول ملحي. 


أركب مقياس ضغط السوائل؛ ثم أضع كمية من الماء الملون في أنبوب مقياس الضغط 
بحيث يكون على سوية أفقية واحدة في شعبتي المقياس المثبتتين على اللوح المدرج. 


ادل الحقة الضغطية داخل الماء حتى عمق محدد 
© ماذا ألاحظ؟ 


© أسجّل الفرق بين سويتي السائل الملون في شعبتي 
المقياس. 


| 4 ا كر لقلا لسرن قدا لضغطية, نم أغيّر اتجاهه, 
© ماذا ألاحظ؟ 


أنقل الحقة الضغطية فى السوية الأفقية ذاتها. 
© ماذا ألاحظ؟ 
اختلاف مستوى الماء الملون في شعبتي المقياس يدل على وجود ضغط يسبّبه عمود الماء على الغشاء المرن الذي 


يُغطي علبة الحقة الضغطية. كما يتساوى ضغط الماء المؤثّر في نقطة بداخله من جميع الاتجاهات وجميع النقاط التي 
تقع في المستوى الأفقي ذاته. 


© ضغط السائل المتوازن متساو في جميع النقاط التي تقع في مستو أفقي واحد داخل السائل. 


4 أجرن وأسنك: 


/ 
2 


أنقل الحقّة الضغطية فى الماء بحيث يتغيّر عمقها فى الماء. 
© ماذا ألاحظ؟ 


> اللسذلج : 


© يزداد ضغط السائل المتوازن في نقطة منه بازدياد عمق النقطة م عن سطح السائل 


53 20 أضناكة : 1 1 1 0 1010111111111|1|1|1]1|©6010ظ/20 


: الكتلة الحجمية م هي كتلة وحدة الحجوم. 
و 17 حجم الجسم مقدرٌ ب صر 
م0 الكتلة الحجمية للجسم وتقدر ب * عع 


أدوات التجربة: 
انان زجاجيّتان متماثلتان, الماءء ملح الطعام. 


أغمر الحقّة الضغطية لعمق محدّد في الأولى 
نم أغمره إلى العمق ذاته في الثانية. 
© ماذا ألاحظ؟ 


إِنْ الضغط الذي يسبّبه محلول ملح الطعام أكبر من الضغط الذي يسيّبه الماء عند العمق ذاته. 


0 إثراء : ا 


ما الضغط الجوي؟ 

الغلاف الجوي هو طبقة من الأكسجين والنتروجين وغازات أخرى تحيط بالأرض» وتؤثّر 
الجاذبية الأرضية على جزيئات الغازات تند حر ارس اناه الأرمر ا لذ ردي إلى 
جعل الغلاف الجوي يمتلك وزناً والضغط الذي يسبّبه وزن الغلاف الجوي على الأرض يُسمى 
الضغط الجوي. ا 

لا نشعر بتأثير الضغط الجوي على أجسامنا بسبب وجود ضغط داخلي يكافئه في أجسامناء 
ولكن نشعر بنقصانه إذا ما ارتفعنا إلى علو شاهق كقمم الجبال» فقد يؤدي إلى نزف دموي 
أو شعورنا بازدياد الضغط إذا نزلنا إلى ير فر اتن 
عند مستوى سطح البحر يكون مقدار الضغط الجوي (2م6ة1) ويعادل: 


ا 


ع ممم 760 ح- 10135 ح ماج 1 


3 
لل ووو ووووو5 


احسب قيمة الضغط الذي يُسبّبهِ ماء كتلته الحجمية *2.عء! 1000 - م في نقطة على عمق 
صدق. > 8» باعتبار أن تسارع الجاذبية الأرضية “10.8 -يم 
الحل: 
القانون: 
7م عدر 


58© 1000 دمر 


18300088 عدر 


كر وقارت كرغ ها الندرو ات . 


|- السدود 

السدّ عبارة عن جدار عال يسدٌ مجرى النهر؛ ويختزن خلفه كمية كبيرة من الماء» بحيث يرتفع 
مستواها إلى الأعلى خلف السدّ من مجرى النهر ويصمّم جسم السدّ بحيث يكون عريضاً من 
الأسفل؛ وضيقاً من الأعلى وذلك ليقاوم ضغط السائل الكبير عند أسفل الجدار, بينما في الأعلى 
يكون الضغط أقل لذلك يُقلّل عرض الجدار. 


2- الأواني | لمستطرقة: 
مجموعة أوعية مختلفة الأشكال مفتوحة من الأعلى وتتصل مع بعضها من الأسفل وعند ملئها بسائل 
ما يرتفع فيها السطح الحرّ للسائل إلى المستوى الأفقي ذاته في الأوعية كافة. 


ونبرهن ذلك كالاقي»: أنظر الشكا 

بما أن النقاط ,0,2 ,8 ,4 على سوية أفقية واحدة فإنّ الضغط سيكون متساوياً في هذه النقاط: 
و ح رط ح و ح و ح رط 

ووم ح ررأوم حم وم دراوم ح- روم 

م حو در دوز 

إذاً تكون سوية الماء الأفقية ذاتها ذ في الفروع كافة. 


9 تلت 


يضغط السائل على جدران الوعاء الذي يحتويه. 

ل ساو ل ل ا وني سي ووه 

العوامل المؤثر ة في ضغط السائل هي 

1. يزداد ضغط السائل المتوازن في نقطة منه بازدياد عمق تلك النقطة عن سطح السائل. 
2 يزداد ضغط السائل المتوازن في نقطة منه بازدياد الكتلة الحجمية للسائل. 

العلاقة الأساسية في ضغط السوائل المتوازنة (ج م +,2 -ب2ر 

الكتلة الحجمية لجسم: هي كتلة وحدة الحجوم +1 


لاط : 

الأسنان في رفعه على 
انتقال الضغط في السوائل 
المتوازنة. 

أبحث مع زملائك عن آلية رفع 
الكرسي مستعيناً بالشابكة. 


ال-0 


أختبرنفس: ااااي0ي2212111010006020 


السؤال الأول: 
أملأ الفراغات الآنية بالكلمات المناسبة: 


1 0 فطع تار لمر و الفط لل ار 227292797292257 ارفيات 0 
2 الأواني المستطرقة هي مجموعة 0000 متصلة مع بعضها من د 


اللسؤال الثانى: 
0 لكلّ مما يأتي: 
1. يقل ضغط السائل المتوازن في نقطة منه: 
8) بازدياد عمق النقطة عن سطح السائل. 5) بازدياد كتلة السائل. 
©) بنقصان عمق النقطة عن سطح السائل. 40 120 الكل لخت للشائل: 


2 كلما ازداد عمق السائل: 


2) ارداد ضغط السائل ) ازدادت كتلته الحجمية 
مالسالل 4) نقصت الكتلة الحجمية للسائل 


2) الاشكال 22 ) النيوتن 17 2) الرانان 20 4) الجول [ 


النسؤال الثالث: 
أعط تفسيراً علمياً لكل ممّا يأنتي: 
1. يرتدي الغواص بدلة خاصة للغوص تحت 
الماء. 
2 لا يستطيع الغواص الغوص إلى أعماق كبيرة 
لاد 
ا 
الارتفاعات. 
4 اندفاع الماء من الثقب الأعلى أقل منه في 
ا اراسفل. 


السؤال الرابع: 
حل المسائل الآنية 
المسألة الأولى: 
تبلغ قيمة الضغط ,2400017 في نقطة تقع على عمق 
الحجمية *صدع10251» فإذا علمت أن قيمة تسارع 
الجاذبية الأرضية ا 0 2س المطلوب حساب: 
1. عمق النقطة 7. 
2 كتلة لم3 من ماء البحر. 
المسألة النانية 
يبلغ عمق نقطة من سائل متوازن 252 وقيمة الضغط عند ذلك العمق ,2200001 وقيمة تسارع 
الجاذبية الأرضية * 102.5 عدي المطلوب حساب: 
1. قيمة الكتلة الحجمية للسائل. 
2 ثقل *صدة من هذا السائل. 
المسألة الغالغة 
تسبح سمكتان الأولى على عمق :50 والثانية على عمق 670 في ماء كتلته الحجمية *مدعء! 1100 
فإذا علمت أن قيمة تسارع الجاذبية الأرضية *10:0.8 -يم» احسب فرق الضغط المطبّق على 


ال 0 


السؤال الخامس 
و2 
ادرس الخط البياني ثم أجثْ عن الأسئلة الآنية: 10 >4 
1. ما العلاقة بين الضغط فى السائل وعمقه؟ 
2 3107 


2. اكتب العلاقة الرياضية المعبّرة عن قانون 
الضغط. 210 

11119 0طااااا100 

4. استنتج قيمة الضغط الجوي على سطح السائل. 


7 


دافهة أ حمددس 


- يتعرّف دافعة أرخميدس. 

- يقوم بتجارب لقياس شدة دافعة أرخميدس. 

- يستنتج العلاقة المعبرة عن شدة دافعة أرخميدس. 
- يتعرّف بعض تطبيقات دافعة أرخميدس. 


ار 


عكس مبداً أرخميدس 


دافعة أرخميدس: 
49 أحتن و أوتنتت. 
أجتبوأستنتد: 


أدوات التجربة: 
قطعة خشب - وعاء يحوي ماء. 


أضع قطعة الخشب على سطح الماءء 


© اذا لمزم اا ااا 


فى الماءء 
© ماذا أشعر؟ 


© ماذا ألاحظ؟ 


تؤثّر قطعة الخشب على الماء بقوة ثقلها التي حاملها الشاقول وتتجه نحو الأسفل. 
يدفع الماء قطعة الخشب المغمورة فيه بقوة دفع حاملها الشاقول أيضاً وجهتها نحو الأعلى ندعوها دافعة أرخميدس. 


دافعة أرخميدس هي قوة تدفع بها السوائل الأجسام | لمغمورة فيها غمراً كليّاً أو جزئياً ويكون 
حاملها شاقوليا وجهتها نحو الأعلى ونرمز لها بالرمر 78 


١ 550 1 5 5 4‏ 
3 اجرب وا سددلج : 
أدوات التجربة: 


ربيعة وعاء ذو ميزابة ميزان» دوق مدرج أسطوانة 


ظله ١‏ أعالا باالمام وعاء ذو ميزابة وأضع 5-55-0006 
االميراية 


ا 
وأقرأ دلالة الربيعة ولتكن «». 
© على ماذا يدل مؤشر الربيعة؟ 


31 أغمر الأسطوانة بالماء بشكا كامل؛ وهي معلقة 
بخطاف الربيعة, ا ل 0+ 
© عل ناذا يدل مرشر الريعة؟ 


9 أجمع الماء المنسكب من ميزابة الوعاء» أقيس شذدة ثقل الماء المنسكب من ميزابة الوعاء 


”7 أقارن بين شدة قوة ة السائل المُزاح والمقدار 67 


© إن شدّة دافعة أرخميدس 82 تساوي الفرق بين شدّة الثقل الحقيقي للجسم في الهواء مه؛ وشدّة 
ثُقل الجسم وهو مغمور بالسائل ,,,:ه وهو ما ندعوه بالنقل الظاهري. ويُعبّر عنها بالعلاقة: 
لله - زلة ح قل[ 

© شذة دافعة أرخميدس تساوي شذة ثقل السائل المزاح (المنسكب في الكأس). 
1 كارا ك اما 

© مبدأ أرخميدس: إذا عُمر جسم في سائل متوازن لا يذدوب ولا يتفاعل معه, فإِنْ هذا ار 

في الجسم بقوة شاقولية متجهة نحو الأعلى شذتها تساوي شذة ثقل السائل الذي أزاحه الجسم 

وشغل مكانه (السائل المزاح). 

© عكس مبدأ أرخميدس: كل جسم مغمور في سائل متوازن يؤثّر على السائل بقوة حاملها شاقولي 
جهتها للأسفل شدتها تساوي شذة ثقل السائل المزاح. 


ما العوامل المؤثرة في شدة دافعة أرخميدس؟ 


© إِنْ شدّة دافعة أرخميدس 8 تتناسب طرداً مع كل من: 
1. حجم الجسم المغمور 1. 
2. الكتلة الحجمية للسائل 0. 
© ونعبّر عن ذلك رياضيّاً بالعلاقة. 
م كيم كورلة ك قا 


* مدعا 1000 > * ممعبع 1 


10 > ا 


جسم معدني حجمه أبن 200 ع /[, وشدة ثقله في الهواء 37 عدون يغمر في ماء كتلته الحجمية 
*صدعءا 1000 - م» باعتبار تسار ع الجاذبية الأرضية 10.5 -م 
المطلوب حساب: 


1. شذة دافعة أرخميدس. 


2 شدة الثقل الظاهري للجسم. 
الحل: 
المعطيات: 

مم“ 10 2 ع * 10»< 200 ع م[ 

* مميعءا 1000 - م 

37 ع نه 

1. 8 ح ول 

217 - 2210*210 1000 ح- ور 


ورولله - تله ح نر[ 
8 - رره ح رو ثله 
1 1->-3-2 خداريرقة 


تطبيقات على دافعة أرخميدس: 

© توازن البواخر: تطفو البواخر إذا جُعل فيها تجويف كبيرٌء وأغطيت 
شكلاً مناسبأء يستطيع إزاحة حجم كبير من الماء» فتكون شدّة دافعة 
أرخميدس كبيرة ممّا يسمح للباخرة بالطفو حيث يصبح ل دور 

© الغواصة: هي باخرة تطفو على سطح الما فتعدٌ جسما طافيا أو 
تقوض جالماء يكائلها و تعد مكسما مكمورا. 
تغوص عند إدخال الماء إلى مستودعات داخلية مرتبطة بمستودعات 
اخري تكري هوا ظعو تصبع لها كير من كد دانم 
تعود إلى الطفو عند تحرير الهواء المضغوط فيطرد الماء من 
المستودعات فتصبح دافعة أرخميدس أكبر من ثقل الغواصة فتطفو. 
يثبّت ثقل من الرصاص ؛ بجسم الغواصة إذا تعذر إخراج الماء من 


02 المستودعات يُلقَى بالرصاص فى البحر ليقل ثقل الغواصة قتطفو. 


(79 تعلمن: 


© دافعة أرخميدس: هي قوة تدفع بها السوائل الأجسام المغمورة فيها غمراً كليّأً أو جزئياً 
ويكون حاملها شاقولياً وجهتها نحو الأعلى ونرمز لها بالرمز 8. 


© مبدأ أرخميدس: إذا غمر جسم في سائل متوازن لا يذوب ولا يتقاعل معة؛ فإِنَ هذا السائل 
يؤثّر في الجسم بقوة شاقولية متجهة نحو الأعلى؛ + شذتها ساو شددة تقل اللجائل ادي 
أزاحه الجسم وشغل مكانه (السائل المزاح). 


© عكس مبدأ أرخميدس: كل جسم مغمور في سائل متوازن يؤثر على السائل بقوة حاملها 
شاقولي, جهتها للأسفل؛ شدتها تساوي شدة ثقل السائل المزاح. 


روللة - زه ح قز[ 


ملام - و - سائل ره داز 


© الب المغمور في السائل يخضع لتأثير قوتين هما قوة ثقله وقوة دافعة أر< خميدس. 


5 77 أختبر نفس: 202111101110101 


السؤال الأول: 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأني: 
1. عندما يطفو جسم على سطح الماء فإنّه يخضع لتأثير: 
2) قوة ثقله فقط. 0) دافعة أرخميدس فقط. 
© ل ل لير 4) لا يخضع لأية قوة. 
2 إذا غمر جسم غمراً كاملاً في سائل وغاص فيه؛ فإِن: 
8) شدّة دافعة أرخميدس أكبر من شدّة ثقل الجسم. 
0) شدّة دافعة أرخميدس تساوي شدّة ثقل السائل المزاح. 
©) الكتلة الحجمية للجسم أصغر من الكتلة الحجمية للسائل. 
4) شذة دافعة أرخميدس أصغر من شدة ثقل السائل المزاح. 


3. شدّة دافعة أرخميدس تُعطى بالعلاقة. 


2) حون -8 )١‏ امدق 5-50 4) +17 -م 


ما 
60 6( ع( 01( 


ا 6 
7 9 7 


دجا 0 وت 
ماما 1/0 1 


8) زيادة وزنها 0) زيادة حجمها ©) بقاء وزنها ثابت ‏ 1) تقليل حجمها 


: السؤال الثاني: 

: 1. السباحة في البحر الميت سهلة جدا حتى أنك تطفو على سطح الماء دون تحريك اليدين أو 
الفدكانق, 

2. نقصان شدّة ثقل الجسم عند غمره في سائل ما. 

3. تطفو الباخرة فوق سطح الماء مع أن مسماراً من مادتها ذاتها يغوص فيه. 

4. لا يمكن قياس شذة دافعة أرخميدس على مكعب من السكر في كأس من الماء. 


السؤال الثالث: 

أضع إشارة ( ) إلى جانب العبارة الصحيحة أو إشارة () إلى جانب العبارة المغلوط فيهاء ثم أصوّب الغلط في 
كل مما يأتي: 
أ 00 253530 

. الجسم المغمور في سائل تصبح شذة ثقله أكبر منها وهو في الهواء , 000 
. شدّة دافعة أرخميدس على الجسم تبقى ثابتة سواء أكان مغموراً غمراً كاملا أو غمراً جزيئا. 
. تطفو البواخر إذا جعلنا فيها تجويفا صغيراً. 

. تطفو البيضة على سطح الماء عندما تكون شذة دافعة أرخميدس أصغر من شذة ثقل البيضة. 


جم ذخ در حر جا 


السؤال الرابع: 


أشاهد الحالات الثلاث الموضحة فى الصور. كيف أفسّر ذلك؟ 


السؤال الخامس: 

حل المسألتين الاتيتين: 

المسألة الأولى 

جسم شدّة ثقله في الهواء 26017 وعند غمره في الماء كلياً تصبح شدّة ثقله 481, احسب شدّة 
دافعة أ خميدس عَالة 


أله الادة 
جسم معدني كتلته 8 وحجمه “نين 2150 يُغمر غمراً كاملا في سائل كتلته الحجمية 
“سصدعءا 800: إذا علمت أن 5م10 ديء 
المطلوب حنات: 
1. شدة دافعة أرخميدس على الجسم. 
2. شدة ثقل الجسم. 
3. شذة الثقل الظاهري للجسم. 


© أر : خميدس هو عالم يوناني ولد وعاش ومات قبل ١‏ المباازة 
ا يت 


مقولة شهيرة «اعطوني نقطة ارتكاز واحدة خارج الأرض لأرفع 


لكم الأرض». 


-- 


© وعندما طلب منه الملك هيرون معرفة إن كان التاج ذهباً خالصاً 
وخرج عاريا إلى الملك ليخبره بما اكتشف. 


)”20 
أسئلة الوحرة 


السؤال الأول: 
صل بين المصطلح العلمي في العمود (15) وما يناسبه في العمود (للل): 

العمود حر العمود 1 

مجموعة أوعية متتلفة الأشكال مفتوحة مه الأعلى, وتتصل مث بعضها بعضامه الأسفل. الباسكال 

وحدة قياس الصضغط فى الجملة الدولية الضغط 

مقياس منغط. السوائل الكتلة الحجمية 
القوة المؤثرة عموديا على وحدة السطد الذي تؤثرفيه القوة. الأواني المستطرقة 

كتلةوحدة الحجوعمن مااةماء الماتومتر 
السؤال الثاني: 
حل المسألة الآنية: 


م صلب كتلته ع1 6 بشكل متوازي مستطيلات أبعاده (200و30010و50010) يستند على أرض 
أفقية؛ وباعتبار أن 10.5 0 دعم المطلوب حساب: 


ل: حجم الجسم مقدراً ب ”مم 


3. الكتلة الحجمية للجسم 

4 أكبر قيمة لضغط الجسم على الأرض الأفقية. 

5. أصغر قيمة لضغط الجسم على الأرض الأفقية. 

6 قيمة شدّة دافعة أرخميدس على الجسم [4 خهر في ماء كتلته الحجمية * صدعء! 1000 
السؤال الثالث: 
أكمل خريطة المفاهيم الآنية 


ا 07 اتسين _ 
مشروع وسائل ا لسفر 


عند التخطيط لرحلة ما لابد من دراسة زمن الرحلة ونوع وسيلة النقل والسرعة التي تسافر بها والطريق التي تسلكها. 


الهدف العام: 
وضع خطة لرحلتك والوصول إلى وجهتك في الوقت المحدد. 


أهداف المشروع: 
1. البحث في الزمن الذي تستغرقه في أثناء السفر. 
2 المقارنة بين المدة الزمنية التى تستغرقها فى وسائل السفر المختلفة. 


مراحل المشروع: 


أولا - التخطيط: 
1. اختيار نقطة البداية والوجهة النهائية. 
2 تحديد مسارات واتجاهات السفر بين هذين الموقعين. 
3. اختيار وسيلة النقل المناسبة بين هذين الموقعين. 
ثانيا - التنفيذ: 
يتم توزيع الطلاب إلى ثلاث مجموعات: 
1. المجموعة الأولى: تحسب المسافة بين الموقعين والزمن المستغرق باستخدام وسيلة نقل محددة 
وتسجل البيانات ضمن جدول. 
2 المجموعة الثانية, تحسب المسافة بين الموقعين والزمن المستغرق باستخدام وسيلة نقل مختلفة 
وتسجل البيانات ضمن جدول. 
3. المجموعة الثالثة. تنظم البيانات الواردة من المجموعتين باستخدام الحاسوب لتصميم رسم بياني 
يقارن بين أزمان السفر والمسافات ومتوسط السرعات. 


ثالثا - التقويم: 
تستعرض المجموعات النتائج وتحللها لاختيار وسيلة النقل الأفضل للوصول في الوقت المحدّد. 
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الحافظة الحرارية للسوائل 


تُستخدم الحافظة الحرارية لعزل المادة 
الموجودة بداخله عن الوسط المحيط وتتكوّن 
من سطح خارج مصقول عازل للحرارة 
وبع بذلك تابر الوسط المحيط على 
السائل الموجود بداخله كما يحتوي على 
وعاء داخلي مصقول يمنع انتقال الحرارة من 
داخل الحافظة إلى الخارج. توجد طبقة من 
الفلين أو الهواء بين الوعاء الخارجي والوعاء 
ال ا ا ررد 


1[ ” 
: الحرارة 
انث 
! ل كل 
0 
0 
لحرارة 


|الحراره 


- يستنتج تعريف كمية الحرارة. 
- يشرح تحول الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية. 


كن الخرارة > درجة الخرارة > ماين الكرار :> اليس الحرارية > الخرارة الدوعة 


© عندما تضع يدك في ماء بارد بماذا تشعر؟ ولماذا؟ 
© عندما تضع يدك في ماء ساخن بماذا تشعر؟ ولماذا؟ 


مفهوم كمية الحرارة 
9 اجرب واستنتد: 
2 

أدوات التجربة: 

ل 


39© أقبسُ درجة حرارة الماء البارد» ثم أسجل قراءتي. 
© أقيسئ درجة حرارة الماء الساخن, ثم أسجل قراءتي. 
6 أضيف الماء البارد إلى الساخن وأقيس درجة الحرارة بعد مرور دقيقة واحدة, ثمّ أ جل قراءتي. 


39© أقارن بين القراءات السابقة. 
© ماذا ألاحظ؟ 


م900 


297 أستنتك: 


© كمية الحرارة (الحرارة) هي الطاقة الحرارية التي تنتقل دائماً من الجسم الساخن إلى الجسم البارد 
المتماسين بسبب الفرق في درجة حرارتيهما. 

© تسمى الحالة التي تتساوى فيها درجة حرارة الجسمين عندما يكونان في تماس مع بعضهما 
بالتوازن الحراري. 


درجة الحرارة والطاقة الحركية 
مختلفة» فهي تملك طاقة حركية, وكلما كانت سرعة هذه الجسيمات أكبر كانت طاقتها الحركية 
أكبر. 
ما الذي يحصل عندما يكتسب جسم ما كمية من الحرارة؟ 
يكتسب الجسم طاقة حرارية» فتزداد الطاقة الحركية للجسيمات وتتحرك بسرعة أكبرء وبالتالي 
ترداد درحة حرارته. 

© درجة الحرارة تعد مقياساً لمنوسط الطاقة الحركية لجسيمات ذلك الجسم. أما الطاقة الحرارية هي 


47 أخختللر نفسي: 0-2 يي 00 


ألاحظ الشكل الأتي ثم أجيب: 
1. درجة حرارة الكاكاو المثلج (أقل - أعلى) من 
2 تترشط الطافة الح كيه لد مات الكا كار 
المثلج (أقلّ - أعلى) من متوسط الطاقة الحركية 
لحنييات الكاكاو الساحن, 
3. يمتلك (الكاكاو المثلج - الكاكاو الساخن) 
كمية كبيرة من الطاقة الحرارية. 


مقاييس درجة الحرارة 

قد يجد أحدهم أنْ درجة حرارة الشاي المقدم إليه مناسبة ويقوم بارتشافه مباشرة بينما يجد 
شخص آخر أن درجة حرارة الشاي ذاته مرتفعة وينتظر قليلا قبل ارتشافه للشاي. 

© كيف يمكن لنا معرفة درجة الحرارة بدقة؟ 

بقياس نارجه العرارة هو لوي تخاصي وقيق ممالى ساكل وغالبا ونا استهيم الزقيقوالكهول 
في الحقاني لأنيما بيقنا وسرانلين شمن ندى واسو مق درحاف الحرارة 

هناك ثلاثة سلالم لقياس درجة الحرارة هي: 

© السلم المئوي (السيليزي): وتُقاس فيه درجات الحرارة بالدرججات السيليزية 0". 

© السلم الفهرنهايتي: : وتٌقاس فيه درجات الحرارة بالدرجات الفهرنهايتية ”1". 

ل تقاس فيه درجات الحرارة بدرجة كلفن ع1. 


مفعممموععيعيءة. 
. 
6وووووون* 


ولمقاييس درجة الحرارة استخدامات شتى فى المنازل والطب والصناعة» منها: 
1. مقاييس رقمية تعتمد على تحويل الطاقة الحرارية مباشرة إلى إشارة كهربائية. 
2 مقاييس زثبقية أو كحولية يعتمد عملها على تمذد السوائل بالتسخين. 


© تكون تدريجات المقايبس الطبية الزئبقية محصورة بين (492*0 -35"*0) 


العلاقة بين كمية الحرارة وتغير درجة الحرارة 


© دلت الدراسة التجريبيّة أنه عند وضع مقاومة كهربائية لتسخين كمية من الماء في مسعر معزول 
حراريا فإن قيم كمية الحرارة المكتسبة وتغيّر درجة الحرارة تكون كما في الجدول الآني: 


© نلاحظ من الجدول السابق أن النسبة بين كمية الحرارة التى يكسبها الماء وتغيّر درحة الحرارة هو 
كمية الحرارة التي يكسبها الماء. (غ -,غ)ء - ماه - 0 
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منياكى ,دريف الخرازة الدياتية و ,1 دركة الععرازة الخعدائية 

© من أجل كتلة ماء تساوي ج11 فإِنْ السعة الحرارية المحسوبة هى لوحدة الكتلة. وندعوها حينئلٍ 
بالحرارة النوعية للماءء ونرمز لها بالرمز 0. ْ 

© من أجل كتلة الماء ع1 مر فإنْ سعته الحرارية. 0-0 


© السعة الحرارية () لجسم ما هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة هذا الجسم درحة 
مئوية واحدة. 

© الحرارة النوعية (0) لمادة ما هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة وحدة الكتلة من هذه 
المادة درحة مئوية واحدة. 

© في حال اكتسبت مادة كتلتها 77 كمية من الحرارة © فارتفعت درجة حرارتها من الدرجة 
إلى الدرجة ,» وكانت الحرارة النوعية للمادة تساوي 0 فإِنْ العلاقة التي تربط المقادير 
المذكورة هى: 
(4 -,غ) 0« - و حيث: 

0 تقذر بالجولء 7# تقدر بوحدة ع » ') تقدر بوحدة 5)001.ه.ل , 44 تقدر بوحدة 500 


نضع وعاء فيه +21 من الماء على موقد فترتفع درجة حرارة الماء من الدرجحة 200 إلى الدرحة 
806 
المطلوب: 
أحسب كمية الحرارة الى اكسبها الماء؟ علماً أن الحرارة التوعية للماى تع 32و18 دام 
الحل: 
نستخدم العلاقة. (0 -,) 70 - © 
(20 -80) » 4.18 »< 2000 - © 
017 - 0 
613 - 0 


( تعلمت: 


© كمية الحرارة (الحرارة) هي الطاقة ة الحرارية التي تنتقل تنتقل دائماً من الجسم الساخن إلى الجسم البارد 
المتماسين بسبب الفرق في درجة حرارتيهما. 
© الجسم يكتسب طاقة حرارية عندما ترتفع درجة حرارته. 
© الجسم يفقد طاقة حرارية عندما تنخفض درجة حرارته. 
© تُسمّى الحالة التي تتساوى فيها درجة حرارة الجسمين عندما يكونان في تماس مع بعضهما 
بالتوازن الحراري. 
© درجة الحرارة تعد مقياساً لمتوسط الطاقة ة الحركية لجسيمات ذلك الجسم. أما الطاقة الحرارية 
هي مجموع الطاقات الكامنة والحركية للجسيمات. 
© السعة الحرارية () لجسم ما هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة هذا الجسم درحة 
مئوية واحدة. 
© الحرارة النوعية (©) لمادة ما هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة وحدة الكتلة من هذه 
المادة درحة مئوية واحدة. 
© في حال اكتسبت مادة كتلتها 7# كمية من الحرارة © فارتفعت درجة حرارتها من الدرحة 
# إلى ا ,» وكانت الحرارة النوعية للمادة تساوي ©.» فإن العلاقة التى تربط المقادير 
المذكورة هي: ( -,) 0 «, - © ْ 


لماذا يدف الجو عادةٌ عند سقوط الثلج؟ 


2/ اعت ا 
.4 أختير نفس: 0 
السؤال الأول: : 
في الصور الآتية؛ أيَهما يفقد حرارة؟ وأيّهما يكتسب حرارة؟؟ 


النسؤال الثاني: 

ضع إشارة ( ”) إلى جانب العبارة الصحيحة وإشارة (6) إلى جانب العبارة المغلوط فيها: 
1. درجة تجمّد الماء حسب مقياس فهرنهايت هى الصفر. 
3. يمكن قياس درجة حرارة غليان الماء باستخدام مقياس حراري كحولي. 


الاسؤال الثالث: 
أعط مقادير كلّ من الدرجات الآتية بالدرجة المطلقة كلفن: 
ال 
20032 
رةه 
4 132:1 


السؤال الرابع: 
حل المسألتين الآتيتين: 
المسألة الأولى: 


وعاء من النحاس كلع ع1 2 يحتوي عع 4 من اللماام السائل بدرحة حرارة 0000 اتكسبيب» كية 
الحرارة اللازمة تقديمها إلى حملة الوعاء والماء عمقي يصل الماء إلى الغليان. إذا علس آن الحرارة 
النوعية للنحاس هي “1.8.00 0.587 والحرارة النوعية للماء هي 07".' 86.آ 4.18. 


المسألة الثانية: 
كرة من الحديد كتلتها ع 200 ودرجة حرارتها 200*0: توضع الكرة في وعاء بلاستيكي عازل 
للحرارة يحوي بع 500 من الماء السائل الذي درجة حرارته تساوي 


100 نهمل تبخر الماء» ونهمل تبادل الحرارة مع الوعاء البلاستيكي. إذا علمت أن الحرارة 
النوعية للحديد هي 07".' 1.6 0.45 والحرارة النوعية للماء هي 07".' 1.8 4.18 


المطلوب. 


2 حك درحة حرارة الماء عند التوارن الحراري بين الكرة والماء. 


. 3 
م م ل ووو 
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انتشار ا لحرارة 
اعدف ) 


ع بانسة رات امار الشارة. 
- يتعرّف فكرة العزل الحراري. 
- يقدّر قيمة الطاقة المستخدمة فى حياتنا. 


التوهصيل - الحمل - الإشعاع - العزل الحراري 


110 كيف تنتقل الحرارة هن جسم لآخخر؟ وكيف تنتقل الحرالة هه مان إلى ] خرفي المادة نفسها؟ 


انتشار الحرارة بالنقل [التوصيل) 
اجن واسنه: __ 

أدوات التجربة: 

شريط معدني» ملقط خشبي؛ شمع. مصباح بنزن. 


6 أضعٌ في منتصفه قطعة صغيرة من الشمع. 


31 أسخن الطرف الآخر باستخدام مصباح بنزن فترة زمنية مناسبة. 
© ماذا ألاحظ؟ 


انتقلت الحرارة من طرف الشريط المعّض للحرارة إلى قطعة الشمع فسبّبت انصهارها. 


حيث أن الذرّات المجاورة للمنطقة المعرّضة للهب مصباح بيزك تسخن» فتنقل الحرارة للذّات القريبة 
منها الواحدة تلو الآخر. 


27 أستنتد: 


© انتشار الحرارة بالنقل (التوصيل) يتم بانتقال الحرارة في المادة من ذرّة إلى أخرى مع بقاء الذرّات في مكانها. 


انتشار الحرارة بالحمل 
اجرب وأستنتد: 


أدوات التجربة: 
وعاء يحوي ماع نشارة خشب ناعمة, مصباح ارات 


ا ل كا الا ليو ره اا التاعاية. 


0 ل ا نا ارا 


8 أطفئ لهب مصباح بنزن. ماذا ألاحظ؟ 


إن حبيبات الخشب الملامسة لقعر الوعاء بدأت تتحرك إلى الأعلى من وسط الكأس وعندما تصل إلى سطح 
الماء تهبط من الجوانب حيث أن جزئيات الماء المجاورة للمنطقة المعرضة للحرارة تسخن فتقل كتلتها الحجمية 
وترتفع إلى الأعلى حاملة معها نشارة الخشب الناعمة وتحل محلها جزيئات الطبقة الأعلى فتنتقل الحرارة إلى هذه 
الجزيئات من جديد وهكذا ... 

عندما ينطفئ لهب مصباح بنزن تهدأ نشارة الخشب بالتدريج وتعود لتستقر مرة أخرى أسفل الوعاء. 


© أستنته: 


<< لل 


© انتشار الحرارة بالحمل يتم بانتقال جحزيئات المادة على شكل تار ااي تدعى تيارات الحمل. 


لاقام ناراك العا ا انا 


تتكوّن السحب بسبب 
توافر بخار الماء في الهواء 
الصاعد 


ما الفرة بده انتقال الحرارة بالتوصيل وانتقال الحرارة بالحمل؟ 


تفل الطاقة الحرارية بالتوصيال فى المنوان اللصلية يق فنقلن النلاقة ولاسسكل الحزكا سه انا 
فى غالة اتتشال,الطافة الحرارية بالحمل فى السواف الفسائلة والداؤية فتتتفل الجؤيكا» ذاتها 
حامانة سمي الطافة الخوارية. 


3 


انتشار الحرارة بالإشعاء 


هل سألت نفسك: 
© كيف تصلك الحرارة حينما يسخن سلك المدفأة الكهربائية الموضوعة أمامك؟ 
© كيف تصل حرارة الشمس إلى الأرض التي تبعد عنها ما يقارب م10 150 أي 150 مليون 
6 
كيلومتر؟ 


حين يسخن سلك المدفأة الكهربائية فإنّه يشعّ كميات من الحرارة في جميع الاتجاهات وهذا ما 
ينتقل الإشعاع الحراري في الفراغ وعبر المواد الشفافة المختلفة» وهو يمرّ فيها دون إحداث تغييرات 


8 أختبر نفس : 121211 1#1آ[1آ1آ52(551515ص2 


: أتمم خريطة المفاهيم الآنية بما يناسبها: 
ٍْ ْ طرائخ انتقال الحرارة 0 


العزل الحرارىي 
© لماذا نرتدي الملابس السميكة في الشتاء؟ ولماذا نستخدم مزيداً من الأغطية الصوفية في الأيام 
الباردة؟ 


© لماذا تُصنع الثلاجة من جدران تخينة ومضاعفة؟ 


أدوات التجربة: 
قطعة من الخشب» ساق من الحديد, مدقا 
ادنك كدي ال قطعة مر العنت وأجعل طرفها يلامس مدفأة. 


ا ل ل الي ريل طرف الافس مدقاة 


0 22-9 


© الخشب رديء التوصيل للحرارة ويمكن استخدامه في العزل الحراري بينما الحديد جيد للتوصيل 
للحرارة ولا يصلح للعزل الحراري. 


115 


هل نتساوى المواد في قدرتها على توصيل الحرارة ؟ أ أنها تتفاوت في توصيلها لل<رارة؟ 


اع الا ضيه 
9ب اجرب وأستنتد: 


أدوات التجربة: 
ساق من الحديد, ساق من النحاس» كراليتك صغيرة من الشمع. حديد 


ألصق بهما كرات صغيرة من الشمع وعلى أبعاد متساوية. 


69 أجعل طرفي الساقين المعدنيين متقاربين وأسحّنهما باستخدام 
مصدر حراري بحيث تصلهما الحرارة بالتساوي. 


حا 
الحديد. 


تمتاز المعادن بكفاءة عالية في التوصيل الحراري لاحتوائها على إلكترونات حرّة» ولذلك تُعد 
من الموصلات الجيدة للحرارة والكهرباء. 


97 تعلمت : 


© طرائق انتشار الحرارة: بالحمل والنقل والاشعاع. 


© انتشار الحرارة بالنقل يتم انتقال الحرارة في المادة من ذرّة (أو جزيء) إلى أخرى مع بقاء 
الذرّات فى مكانها. 


© انتشار الحرارة بالحمل يتمٌ بانتقال جزيئات المادة على شكل تيارات تُدعى تيارات الحم 
© ينتشر الإشعاع الحراري في الفراغ وعبر المواد الشفافة المختلفة. 
© يخترق الإشعاع الحراري الهواء دون أن يسخنه. 


© ُستخدم المواد رديئة التوصيل للحرارة في العزل الحراريء بينما لا نُستخدم المواد جيدة 
التوصيل للحرارة في العزل الحراري. 


0 نه 
1ح اخدير لفي: [آ[ [آ[ [ [ز[ز20ز15121212121 1515 22*7#77175717151515ظ22ظ 
السؤال الأول: : 
أكمل الفراغات في كلّ من العبارات الأنية: 
ا ال إلى ارم ظرة 007 


2. تنتقل الحرارة عند سلق الخضروات بطريقة 00 
3. إذا كان لديك قطع من الخشب والحديد والنحاس فإِنٌ أكثرها توصيلاً للحرارة 


هو 000 
4. انتتقال الحرارة بالحمل ضِ الهواء يتطلب صعود حزيئات الهواء إلى يي عجالمالة معها 
الطاقة الحرارية. 


السؤال الثاني: 
ا اختر الاجابة الصحيحة لكل مما بآ 
ا ااه مر ويا ال ار ارم ل 


6لا )لحاس ل 4) الزيت 
2 إحدى المواد الآنية تنتقل فيها الحرارة بتيارات الحمل: 

) الماع ) الم ©>) الحديد 4) افده 
3. انتشار الحرارة بالنقل يتم في: 

) المعادن ) الشوائل ©) الغازات 4) الفراغ 


4. طريقة انتشار الحرارة التي لا تحتاج إلى وسط مادي هي: 
) النقل ) الحمل ©) الإشعاع 4) التوصيل 


السؤال الثالث: 
درجة حرارة الشاي الساخن أعلى من درجة حرارة الكميّة ذاتها من العصير المنلج. حدّد في أيّ من 
السائلين تكون طاقة حركة الجزيئات أكبرء ولماذا؟ 


السؤال الرابع: 
يُمثْل الشكل الآتي شخ يقوم ب خين سائل بواسطة فحم مشتعل وفي هذه العملية نجد الطرائق الغلاث 
لانتشار الحرارة» وقد رُمز لها بالأرقام (3 - 2 - 1) حدّد طريقة انتشار الحرارة في الأماكن المشار إليها بأرقام. 


+ + + + ج+ب+ + + + + 
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- يتعرّف التمدّد الطولي للأجسام الصلبة. 

- يستنتج العوامل المؤثرة في التمدّد الطولي للأجسام الصلبة. 
- يتعرّف التمدّد الحجمي للأجسام الصلبة. 

- يتعرّف التمدّد الحجمى للسوائل. 

ل اس الى اسيل 

ل د اناا 

- يثمّن تطبيقات تمدّد الأجسام بالحرارة. 


التمدد الطولى- التمدّد الحجمى- التمدّد الظاهرى- التمدّد الحقيقى- 
معامل التمدّد الطولى. 


© عندما ننظر إلى سكة القطار عن قرب نلاحظ وجود فواصل بين أجزاء السكة الحديدية. ما تفسير 
ذلك؟ 


6 ع - © 


تخضع معظم الأجسام لتمدّد بأبعادها عندما ترتفع درجة حرارتها. يختلف هذا التمدّد بحسب 
طبينة السادة. فإذا تطدوت :إلى الوك الهاخف والكورباء في تيكل الضبيق وى مقدلية بيني 
قدو مشدون فس فصول الابقا ىر وكذلك:«اححظ هون الزشق فى سدزات الصرارة الحلمى عثن 
قياس درجة حرارة جسمك. ْ ْ 


كك 


التمدد الطولي للأجسام الصلبة 


ا اا سيد 
لعن ته 


أدوات التجربة: 
مقياس التمدد الطولى» موقد حراري. 


مقياس التمدّد الطولي حقيبة الحرارة 


نبت نهاية ساق نحاسية طولها ,1 على مقياس التمدّد الطولي؛ وأجعل نهايتها تلامس المؤشّر. 

أسحّن الساق النحاسية بوضع موقد تحتها لفترة زمنية مناسبة. 

© أراقب حركة المؤشر خلال فترة زمنية» ثم أقرأ دلالته وأسجّلها. 

(9© أسحّن الساق لفترة زمنية أطول» وأراقب حركة المؤشّر. نم أقرأ دلالته وأسجّلها. 

© أكرّر التجربة مع ساق نحاسية أطول من الساق الأولى» وأراقب حركة المؤشر. ثم أقرأ دلالته 
وأسجّلها. 


6 أقارن النتائج التي حصلت عليهاء ماذا أستنتج؟ 


27 أستنتد: 


© يزداد طول الأحسام الصلبة عند ارتفاع درجة حرارتها. 
© يتوقف التمدّد الطولي للأجسام الصلبة على العوامل الآتية: 
© تغيّر درحة الحرارة. ,غ-مئ -21 
© الطول الأصلي للجسم ,.1. 
© نوع مادة الجسم. 


أثتمر_تعريف : 
معامل التمدّد الطولي »: مقدار التمدد الذي يطرأ على ساق طوله 10 عند ارتفاع درجة حرارته 
درحة مئوية واحدة, ويقدر بوحدة ' 0. 


لنفرض أنْ: 

ساق طولها ,,1عند درجة الحرارة ,#» ويصبح طولها 17 عند درجة :»و معامل تمدّدها الطولي 
© فتحسب الزيادة فى الطول بالعلاقة: + هءرة -,,1-,1 

وتحسبن 1 بالعلاقة: وح دار - ر2 (قانون التَمدّد الطولي) 

يبيّن الجدول الآتي قيم معامل التمدّد الطولي لبعض المواد: ' 


ى ههه هه ههو هه ههههو و وهو هوههوهوهوو و وه وههوهوو و ووه ووو وووو وو ووو ووهوو وهو هوهو هو و و هوهو هومن يث و و همهم م م م مه مه م همهو 


ا المادة معامل التمرد الطولي (07') به ٍ) 
ا النحالس 7 » 16.6 د 

الحديد 11 ٍ 
: الألمنيوم. “110310 ْ 
ٍ/ النجاع المتحمل لل<رارة 7< 4.0 


* هاوه وها وه وه وهاو و و و و و و و و و وو و و و وو و وو و و و وه و هدو وه .6 و6 وه وه ووه و6 هه و6 و وه وه و6 و وه و6 و ووه وو و و6 و6 و6 و6 و .6.6 و5606 * 


ساق حديدية طولها 7# 100 عند الدرحة 0*0» تُسخن إلى الدرحة 40:0» إذا علمت أن معامل 
التمدد الطولى للحديد يساوي 11.3310 
م 
احسب الزيادة فى طول هذه الساق. 
الحل: 
القانون. + م,رظ - ور - ,1 
حساب: ,غ -ى - 4ل 
“400 - (0 -40) - زد 
بالتعويض بالقانون نجد. 5740 100711.372210 -,,1-,1 
مم 45.2 - مدة 10 »ا 45.2 ح ررق - رآ 


00 انرا : 1ل ندر عو دتعت 11 شط ل ا ا 


أهمية التمد الطولي في حياتنا 

منظم الحرارة 

عند استخدام والدتك المكواة لكي الملابس: فإنّك تلاحظ 
تك 
تتقطع عن المكواة» نم تعود بعد أن تبرد المكواة. ويتمّ 
| ذلك بواسطة منظّم الحرارة» ويتكوّن من صفيحة مزدوجة 
: في دارة كهربائية فيسخن ويتقوّسء لماذا؟ 

: وتفتح الدارة الكهربائية فتنقطع الكهرباءء حتى تبرد المكواة فيعود السلك إلى وضعه ويغلق الدارة, 
فيسخن السلك والمكواة. 

وهناك الكثير من الأجهزة الكهربائية في منازلنا والتي تحوي منظماً حرارياً مثل. 


التمدد الحجمي للأجسام الصلبة 
وضعت سيدة كوباً تجاحيا ضمن كوب آخرء ؛ فَعَلقَ ولم تتمكن من إخراجه .كيف يمكن مساعدة 


ذه المنددة لفك الكريين عن بعقبيي] عفنا ؟ 
4 0 7 2 
درن اك 


أدوات التجربة: 
عفاد الات الحجمي, منبع حراريء كرة معدنية» حلقة. 


١ 


39© أدخلُ الكرة ضمن حلقة معدنية على مقاسها كما في الشكل. 


4# 2 200073-3-2-0-032323030393930930309 


يمساب وات 


تعمدّد الكرة بالتسخين فيزداد حجمها ويصبح قطرها أكبر من قطر الحلقة فلا تدخل فيها. 


27 أستنتد: 


© يزداد حجم الأجسام الصلبة بارتفاع درجة حرارتها وينقص بنقصانها. 
© يتوقف التمدد الحجمي للأجسام الصلبة على العوامل الآنية. 

© تغيّر درجة الحرارة. 

© الحجم الأضلى للجسم. 

© نوع مادة الجسم. 


تمدّد السوائل 
1 00 7 -22 
جين اننناقية 
أدوات التجربة: 


حوجلة زجاجية, أنبوب زجاجي رفيع وطويل؛ سدة مطاطية مثقوبة» سوائل ملوّنة مختلفة» وعاء 
زجاجي متحمّل للحرارة» منبع حراري» مقياس حرارة. 


أملاً الماء الملون ضمن الحوجلة والأنبوب الزحاجي حتى السوية 4. 
© أسحَن الماء في الوعاء الزجحاجي حتى درجة حرارة مناسبة. 
09 ال ا 


3 أكرّر التجربة ذاتها باستخدام سائل آخر حتى السوية ذاتها 4. ماذا أستنتج؟ 


عند وضع الحوجلة في الماء الساخن تمدّد زجاج الحوجلة أولاً فانخفض مستوى الماء الملوّن إلى 
السوية 18 وعندما انتقال الحرارة إلى الماء الملوّن تمذد أكثر من تمدد الزجاج فارتفع إلى السوية 60 
أقارن النتائج ثم أختار الإجابة الصحيحة 
1. حجم السائل المحصور بين السويتين 4 و 8 يمثّل مقدار (تمدد الإناء - التمدد الحقيقي 
0 ْ ْ 
2. حجم السائل بين السويتين 8 و © يمثل مقدار (تمدد الإناء - التمدد الحقيقي للسائل). 
3. حجم السائل المحصور ‏ ال ال إلى اونا 
اماد الحقيقي - التمدد الظاهري) للسائل. 
يل اا الرو و انر ا ار رين تانيا ل و كارا ستل لمكا 
السوكين 13 و 6 


125 


26 


1 


© تتمدّد السوائل بالحرارة. 

© يتوقف التمدّد الحقيقى للسوائل على طبيعة السائل فقط. 

© يتوقف التمدّد الظاهري لسائل على طبيعة السائل وطبيعة الإناء الذي يحويه. 
© التمدد الحقيقى لسائل ح التمدد الظاهري للسائل + تمدد الإناء 


أي 1 اميد 
5000 


أدوات التجربة: 
بالون, وعاء زجاجي يحوي ماع منبع حراري؛ 


ا 
ا ل ان 


69 أسحن الماء في الوعاء وأنتظر قليلاً من الزمن. 
9 أراقب حجم البالون. ماذا أستنتج؟ 


نتيجة لارتفاع درجة حرارة الهواء داخل البالون فإِنَ الهواء يتمدّد ويزداد حجمه مما يؤدي إلى زيادة حجم البالون. 


© يزداد حجم الغازات بالتسخين. 


الاحظ الضوى الآقية:وارقب البالون النتفوغ»هاذا أستدي؟ 


7 
<< 
© 


ع ا م ل ا ل و 
© يتوقف التمدّد الطولي للأجسام الصلبة على العوامل الآنية: 

1. تغيّر درحة الحرارة ,غ- مغ - 2/1 . 

2 الطول الأصلي للجسم ,,1 

3 نوع مادة الجسم. 
© معامل التمدّد الطولي »: مقدار التمدّد الذي يطرأ على ساق طوله «م1 عند ارتفاع درجة حرارته 

درحة مئوية واحدة, ويقدر بوحدة 017 . 
© قانون التمدّد الطولي للأجسام الصلبة: (48ه+ 1,1 -,1 
© يزداد حجم الأجسام الصلبة بارتفاع درجة حرارتها وينقص بنقصانها. 
© يتوقف التمدّد الحجمي للأجسام الصلبة على العوامل الآنية: 

1. تغيّر درحة الحرارة. 

02 الحجم الأصلي للجسم. 

3 نوع مادة الجسم 
© تنمدد السوائل بالحرارة وتنقلص بالبرودة. 
© يتوقف التمدّد الحقيقي للسوائل على طبيعة السائل فقط. 
© يتوقف التمدّد الظاهري لسائل على طبيعة السائل وطبيعة الإناء الذي يحويه. 
© التمدد الحقيقي لسائل © العمدد الظاهري للسائل + تمدد الإناء 
© يزداد حجم الغازات بالتسخين وينقص والشريك. 


نضع قطع صغيرة من الجليد المجروش في قارورة من البلاستيك 
|| مام اف 8 0 ١‏ - ا[ ا * ض 5 1 ثم نرجها لتنة 7“ فيها . ١‏ || : ل ونتركها 
لاقشارة مدن الارقن. هاذا نححات الفاررمرت االبالك تستملكم روه السيات برابك؟ 


.47 أختير نفس: 55155151515151[17[1آ25ص2 


السؤال الأول: 
: ضع إشارة ( ”) إلى جانب العبارة الصحيحة وإشارة () إلى جانب العبارة المغلوط فيها وصحّحها: 
1. تتغيّر أبعاد الأجسام الصلبة فقط عند ارتفاع درجة الحرارة. 
اده الطولي للأسلاك المعدنية على نوع المعدن. 
2 عند ارتفاع درحة الحرارة يزداد حجم الغاز ويحافظ السائل على حجمه عند تسخينه. 
4. يمكن لسلك مشدود بين نقطتين أن ينقطع إذا انخفضت درجة حرارته. 


السؤال الثاني: 
أعط تفسيراً علمياً لكلّ مما يأتي: 
ان اا ل رن ار الماح أو البارئة. 
2. تتشقق أنابيب المياه (غير المعزولة) في الأيام شديدة البرودة. 
3. عند تسخين سائل في وعاء زجاج تنخفض سوية السائل عند بدء التسخين ثم تعود للارتفاع. 


السؤال الثالث: 

لنفرض بأنّنا لحمنا مسطرتين معدنيتين من معدنين مختلفين من طرفيهماء الأولى مقابل الثانية ثم 

فا امف رك فكاد فيا يا لما سيصبح شكلهما. 

السؤال الرابع: 

حل المسائل الآنية: 

المسألة الأولى: 

أنبوب من الرصاصء طوله 800 بدرجة حرارة 20*0. كم يصبح طوله عندما يمر به ماء ساخن 

داج رار 800 إذا علضت أذ عامل المده الطولى لإرطاك 10707 ,ور كن 

المسألة الثانية: 

اعد ال ل الساروء واحسب نقصان الطول عندما يمرٌ به ماء بارد درحة حرارته ©*0. 

المسألة الثالثة: 
ساق معدنية طولها 3.5210 عند درجة الحرارة 120 وعند تسخينها إلى الدرجة 100*0 يصبح 
: طولها 3.523. احسب معامل التمدّد الطولي للمعدن الذي صُنعت منه الساق. 
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0000 222222 
أسئلة الوحرة 


السؤال الأول: 
ضع إشارة () إلى جانب العبارة الصحيحة؛ وإشارة (7) إلى جانب العبارة المغلوط فيهاء ثم صحححها: 
1. يمكن لسلك مشدود بين نقطتين أن ينقطع إذا انخفضت درجة حرارته. 
حرارية أقل. 
4. السعة الحرارية (©) لجسم ما هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة هذا الجسم درجة 
مئوية واحدة. 
السؤال الثاني: 
أكمل خريطة المفاهيم الأنية: 


كمية الحرارة اللائمة لرفع كمية الحرارة اللائعة لرفع 
درجه خرارة جسم ما درجة وحدة | للتلة من اطااة 


درجة ملوية واحده درجة ملوية واحدة 


السؤال الثالث: 

حل المسألتين الآتيتين: 

المسألة الأولى: 

سكة حديدية مؤلّفة من قطع من الفولاذ طول الواحدة منها م 30 عند درجة الحرارة 060 ويفصل بين 
كل اثنتين متتاليتين منها مسأفة قدرها دن 5. كم تصبح هذه المسافة عند درجة حرارة 40*0 ؟ علما أن 
معامل التمدّد الطولى للفولاذ 07* “1510 - ه. 

المسألة الثانية: 

بمقدار جم 0.20. إذا علمت أن معامل التمدد الطولى للتوتياء 607* 81105 - بم 


عندما تدير جهاز التلفاز تظهر صور على الشاشة 
ويصدر صوت؛ وذلك لأن التلفاز ينتج موجات 
ضوئية وصوتية تحمل طاقة تجعلك قادرا على 
الكهربائية من خلال التلفاز إلى طاقة ضوئية 


1- الذرّة 
2- العناصر والمركبات 
3- الأمواج الصوتية 


- يعرّف الذرة. 

- يتعرّف الإلكترونات. 

- يتعرّف كتلة الذرة. 

- يصف أيعاد النواة والذرة. 

- يكتب التمثيل الرمزي للذرّة. 

- يتعرّف العدد الذرّي والعدد الكتلي والعلاقة بينهما. 


نواة - بروتون - نيوترون - إلكترون - العدد الذرّي - العدد الكتلي. 


م4 


/ 


أجرن وأ ستذك: 


أدوات التجربة: 
تفاحة لوح من العدية أداة تقطيع. 


أضع قطعة من التفاح على اللوح الخشبي. 
© أقطع التفاحة إلى قطعتين. 

لَى آخذ إحدى القطعتين وأقطعها إلى قطعتين مرة أخرى. 

(9© أكرّر الخطوات السابقة عدة مرات ..., إلى متى يمكن الاستمرار في عملية التقطيع هذه؟ 


22227 


نهد الذزة وحدة توكي العتضي نتيا انهه الازاعريها مكونة المركدات.. 
فيل شالك تقسك يوم ا اين سركي الذةهه ومل مفاة 
مكركات عد سيا عرد سكي 

نقد كل الاعتسان النبناكه يدن العلصاء مع داية القتوة 
اللساع عفر إل وداية اتقو والحضرية إن انار لهي 
أصغر جزء يحمل خواص العنصر النقيء وأنْها لا 
تطتوى. على كناك أصبهر هفيا: واكتضب أن هفاك 
وناك حر موحوة داضل ال 

ماه هذه المكرناحة وكنف قورع واخل:الدزة؟ 

© ألاحظ الشكل التوضيحيء ثم أجيب عن الأسئلة الآنية: 

أقرأ مكونات الذرّة التي تراها في الشكل. 

© ممّ تتكوّن النواة ؟ - 

© ما شحنة كل من: الإلكترون - البروتون - النيوترون. 

© ما شحنة النواة؟ 

© أين توجد الإلكترونات؟ 


27 أستنتد: 


© الذرّة: هى أصغر جزء من المادة» يحمل خاصيّات العنصر النقى وتتألف من: 
1 النواة: جزء صعير دل يعد نر كر الوه اهامر جه إن سخرى برع افر الجسيمات. 
البروتونات والنيوترونات. 1 
البروتونات: جسيمات مشحونة بشحنة موجبة» كتلتها كبيرة نسبيا. 
الليوتروناك: عديمات معدل التحية, كيلبها مساوية نشريا لكللة البروترن. 
نت العامة جد كلها صغيرة فقار ده كله اير نون و لتر وت 
شحنتها سالبة ومساوية لشحنة البروتون مقدارأء تسبح في الفراغ الموجود حول النواة والذي 


يد يشكا معظم حجم الذرّة. 


خاصيات الذرة: 

جميع الذرّات تتآلف من أنواع محدّدة من الجسيمات: وخاصيّات هذه الجسيمات ذاتها في 
جميه الذرات ا 
© بماذا تختلف ذرّات العناصر فيما بينها؟ 

© تختلف ذرّات العناصر عن بعضها باختلاف العدد الذري والعدد الكتلى. 

© ما العدد الذري ؟ وما العدد الكتلى ؟ وما علاقتهما بتركيب الذرّة ؟ ‏ 


العدد الذرى: 
الاحظ الشكل ثم أجب عن الأسئلة الآتية: 
35 لاله ر 
الهدروجدن لريون 
© © © 
برولون 0 ليب" ا 0 0 5 نيوترونات .+ الكترونات 
9 


© ممّ تتألف ذرّات العناصر الممثّلة في الشكل؟ 
© بماذا تختلف هذه الذرّات عن بعضها؟ 


27 أستنتد: 


© الذرّات جميعها تتألف من الجسيمات ذاتها إلا أنها تختلف عن بعضها فى أعداد هذه 
00 ْ 

© سق أن تاو دراك عطر ب فى عد الررنونات. 

© يمكن التمييز بين الذرّات بحسب عدد بروتونات كلّ منها وهو ما يعرف بالعدد الذري. 


العدد الذري (2) 211256 16جم0غ4: هو عدد البروتونات في نواة الذرّة (وهو يساوي عدد 
الإلكترونات في الذرّة المتعادلة كهربائياً). 


27 أستنتد: 


© تختلف العناصر فيما بينها باختلاف العدد الذري لكل منهاء أي لا يوجد عنصران متساويان في 


خم 
زي 
ل 


العدد الكتلي: 


أملاً الجدول الآني مستعيناً بالشكل السابق: 


© ما الجسيمات التى يحدّد عددها كتلة الذرّة ؟ 

إِنْ كتلة الذرّة تتحدّد بمجموع عدد البروتونات وعدد النيوترونات فيها لأنْ كتلة كل من البروتون 
والنيوترون متقاربتان وهي أكبر بحدود 1860 مرّة من كتلة الإلكترونء أيٌّ كتلة الذرٌة تتمدً| 
يكتلة النواة. 


297 أستنك: 


© العدد الذري ‏ - عدد البروتونات في النواة - عدد الإلكترونات حول النواة في الذْرّة 
المعتدلة. 

© العدد الكتلي 4 - عدد البروتونات في النواة + عدد النيوترونات في النواة. 

00 0 


0 


1 لزه 2 الكر ون 0 المطلري. 
أت 00 اذا يشير االعيدت © 
00م 
00 
2. عبّر بالرموز عن الذرّات السابقة (هدروجين؛ ليثيوم» كرفوة): عا العدد الذري والعدد 
الكتلي لكل منها. 
3. يرمز لذرّة عنصر الصوديوم 7218. أوجحد كل من 
العدد الذري - العددد الكتلي 500037070002 


© الذرّة: الذرّة أصغر جزء من المادة» ويحمل خاصيّات العنصر النقي. 
© تتألف الذرّة من: 
1. نواة موجبة الشحنة تحوي نوعين من الجسيمات. 
بروتونات موجبة الشحنة الكهربائية. 
نيوترونات معتدلة الشحنة الكهربائية. 
2 الإلكترونات سالبة الشحنة تدور حول النواة. 
© كتلة الذرّة تتمثّل بكتلة النواة. 
© العدد الذري والعدد الكتلى يحددان هوية العنصر. 
© يمكن التعبير عن العدد الذري والعدد الكتلي لأي عنصر كيميائي ع3 بالرمز 
© العدد الكتلي 4 مجموع عدد البروتونات والنيوترونات في النواة. 
© العدد الذري 7: عدد البروتونات - عدد الإلكترونات (في الذرّة المعتدلة). 


أختبر نفس: 01[آ01آ25111010ظظ2 


: السؤال الأول: 
: أكمل الجدول الآتى بالأعداد المناسبة: 


الس العد« الذري2 ٠‏ عددالبروتونات عدالنيوترونات ١‏ عددالإلكترونات ‏ العددالكتلي 


نهر 3 0 
4 ا 
10 1 
5 


ج30 4 يك 


النسؤال الثاني: 
أكمل الفراغات فى العبارات الآتية بالكلمات المناسبة: 
ا 00 0000 
2 الإلكترونات تحمل شحنة كهربائية 1100 
ا ل لك رايا انا 
ارشكدت تدرو اتا 50000 


السؤال الثالث: 

ضع إشارة ( ”) إلى جانب العبارة الصحيحة وإشارة (6) إلى جانب العبارة المغلوط فيها وصحّحها: 
علد الإلكترونات في الذرّة المتعادلة 0 ل ا رار 

. تدور الإلكترونات حول النواة. 

. العدد الكتلي يمثّل مجموع عدد البروتونات والإلكترونات في الذْرّة. 

. االعادى الللدررق 00 2ه امالك ريات 


حم وح ير) كلم 


6 الأهداف: | 


500007 


العناصروالمركبات 


ا 


يميّز الصيغ الكيميائية لبعض المركبات. 
يميّز بين رمز العنصر وصيغة المركب. 


الفسخر اك كد كار > الدرى. > الرفر - الضبغة الكساضة. 


تضم الأبجدية الإنكليزية 26 
حرفا فقطء ومع ذلك بمكن 
تجميع هذه الحروف مع بعضها 
وفق طرائق مختلفة بهدف تكوين 
آلاف الكلمات. وكما تستعمل 
العناصرٌ المركبات. 


حتى يومنا هذاء هنالك 118 
عنصرا مكتة مكتشفاء ومع ذلك فقد 


3 


ص 


05 
كت 
5 


ع6 امارح 
حاع 66 


إهارح] رح رح ساح 


8 
11 1ك 5 


0 


ماعفاعا 
عا عاساهاع 
| 


عاضا رسارقانها رماع 
عاماساهص 
3 

لاغا نا 


9 


سق الأقسان الدولى الكتميناء النحقة والقطيفية رسنبا 112امتهسر متنا متاك 90 عجرا 
منيا مورجود هس الطبيعةة والناقية نذا تفي الاقبا فى المكصسر ام يمكن ليده العتاسدن ا 


لقن ككلينا عاها عدف تضستق: المادة وفع كلاك حا لاكه صلم ومدائلة. وغاؤية نعكنكا أيهما أن 


هل حاولت يوم صنة الراهيل هه السك ؟ 


ال الي 4 عيه 
أعزيين انتتفة 


أدوات التجربة: 
07 


أضع السكر في الجفنة, ثم أسخنها إلى درجة حرارة مرتفعة. 
© ماذا ألاحظ؟ 


27 أستنتد: 


© أصبح السكر أسود المظهرء لأن لس ار تررك (الجسم الأسود الصلب) وبخار 
الماء.» فهو ليس عبصرا 

© بخار الماء يمكن أن يتفكك إلى الهدروجين والأكسجين. فهو ليس عنصرا. 

© الكريون لا يتفكك أكثر من ذلكء إنه عنصر. 1 

© فالكربون والهدروجين والأكسجين عناصر كيميائية» لا يمكن أن تتفكك إلى مواد أبسط منها. 


حاسن ريون قمة 


3 


© أقارن بين دقائق المادة الواحدة من حيث الشكل والحجم واللون. 
© أقارن بين دقائق المواد الثلاث (نحاس - كربون - فضة) من حيث الشكل والحجم واللون. 


جه 


6 كر ناذه نر الأقراء المسايفة تمي عتصيرا. 

© دقائق العنصر الواحد متماثلة فى صفاتها. 

© جميع العناصر تتألف من دقائق» ودقائق العناصر تختلف من عنصر لآخر. 

© العنصر: مادة نقية تتألف من نوع واحد من الذرّاتء لا يمكن فصله إلى موادٌ أبسط منه. 


144 


كلوريد الصوديوء. أطا4 غاثنائي أكسر اللريون 


ل" 9 


© ما العناصر التى تكوّن كلّ من المواد الآنية؟ 
كلوريد الصوديوم - الماء - غاز ثنائي أكسيد الكربون 


27 أستنتد: 


© كل مادة من المواد السابفة تدعى مر كيا. 
© المركب يتألف من أكثر من نوع من العناصر. 
© المركب: مادة قالف من بوعين أو أكثر من الذرّات» ل فصله إلى مواد اسبظل ممعم 


معدل 0 ٠.‏ 
0 4 0 3 35 
...وتم _احدبرفى: 1 1 1010121 222521215151111 
3 د : 3 : 


: أصمّم نموذجاً لكلّ مركب من المركبات السابقة» أوضح فيه أنواع الذرّات التي يتألف منها. 


التعبير عن تركيب المادة: 
| - تركيب العنصر: 


أاوزون 


هليوم 


© كيف تتجمّع الذرّات في كل من العناصر الآنية؟ 
© ماذا الاحظ؟ 


259 أسنك: 


يل ا لل ل ل ل ار لي ره ل انرا لحر ضكلة شما ولي 
الجزيء. 
© يُعبّر عن جزيء العنصر: 
1. أحادي الذرّة بكتابة رمز العنصر مثال: الهليوم 16]. 
2 شاي الذرة يكتابة زمر العنصر وإلى يمينه فن الأسفل رفم 2 متال, الاكسجين ,0). 
3. ثلاثي الذرّة يُعبّر عنه بكتابة رمز العنصر وإلى يمينه من الأسفل رقم 3 مثال: الأوزون ,©. 


.7و أختير نفس: 252555511515611 


0 6 يات العام اراي 
1. جزيء عنصر الكلور 01 ثنائي الذْرٌة. 
2 22 عه الذريت 5 ثماني الذرّة. 


: الأوزون 
: ل الأوزون 0 في طبقات الغلااف الجحوي اد امم وظائفه حماية سطح اررض من 
: الأشعة الضارة كالأشعة فوق البنفسجية التى تسبّب أضرارا للانسان. 


ْ 1 3571771715751505151*ظ22ظ1 7 969الل1لالب4َا4لل اااي ااا 1 
ْ العبية الاتنية 0 : 
| صوديوع 1ن اناا 12 : 
' 0 ممستلة1 4 : 
ا تحالين 01 11) 601 
' حدير ع1 ع1 شْ 
ا ذهب 1 تار : 
ٍ قمة 1 0 1 45 : 
ا زنب ا 1111 1 ُ) 
ْ رصاص 210111111 طم ٍ) 
1 هيدروجين دع 11010 ا : 
ا بورون 101 مآ : 
! أتسجيه عع 0 0 ُ) 
ْ فسفور 2100101015 م : 
كريوة 2011 )2 6 ْ 

بود عصتل10 1 : 

يوراليوع- 11 1 : 

ا ْ للرو جين 110 آل : ٍ 


17 


نشادر ثناني أكسيد الكبريت ميتان 
ر . 8 


غاز النشاار 


للتعبير عن المركب نكتب رموز الذرات التي الى ميا و إلى يمي كل رم من الأضفل عدد 
ذرّاته وهذا يسمى ب الصيغة الكيمائية. 


5-5 أ ماه عه . 
.7و أختيرنفس: 6©ككك1ك1]آ]آ1]آآ2225060061610161616[6 
2 ٍْ 


الي ان 011 
1. ما العناصر التي يتألف منها هذا المركب؟ 
001 000000 


7 تعلم: 


© العنصر: مادة تتألف من نوع واحد من الذرّات» ولا يمكن فصله إلى مواد أبسط منه. 
و تويعد العناصر على شكل ذرّات عتفردة أو مجموعة هن الذزات المرتبطة معا وتسمى الجريم 
© يعر عن جزيء العنصر: 
1. أحادي الذرّة بكتابة رمز العنصر فقط. 
2 ثنائي الذرّة بكتابة رمز العنصر وإلى يمينه من الأسفل رقم 2. 
3 ثلائي الذرّة يعبّر عنه بكتابة رمز العنصر وإلى يمينه من الأسفل رقم 3. 
© المركب. مادة تتألف من نوعين أو أكثر من الذرّات يمكن فصله إلى مواد أبسط منه. 
© للتعبير عن المركب نكتب رموز الذرّات التي يتألف منها وإلى يمين كلّ رمز من الأسفل عدد 
ذرّاته وهذا يسمى ب الصيغة الكيميائية. 


...6 أختبر نفس: 111121 ذا 1[ 1 1[ ك2 


السؤال الأول: 
أملا الفراغات في الجدول الآتي: 


العنصر الأول العنصر الثاني العنصر الثال 


اسم المركب ٠‏ صيغفةالمركب 


لزه عدد< ذزانه مزه عد< ذزانه مزه عد< ذزانه 


حمض اللبريت 11 1 95 ١‏ 0 4 


كريونات | لكالسيوم. 0 
(الطباشييا 060 


البوران 0 4 1 0 - 5 


سر العنب 010 


السؤال الثاني: 
فيما يلي رموز وصيغ لعدد من المواد تأْمَلّها جيداًء ثم أب عن الأسئلة التي تليها: 
عل وللء نون.ء يندظء وال وى ]1 
اا 
ل اا ار ار 
ارق الذي لاون ل الك ل ابرع مر الدرانت. 


السؤال الثالث: 
أكمل العبارات الآتية بالكلمات المناسبة: 
د ا 
كن 01010 اناد برع أو اك ف اللدزات, 
عده ذرّات الاكسحين فى الصيعة الكيميانية لحمض الكيريت ,11250 اهو 00000 
ا ال اك ا 0 


ذم ينا حل 


5 


- يستنتج بالتجربة أنْ الصوت ظاهرة اهتزازية. 
- يتعرّف خاصيّات الصوت وعللها الفيزيائية. 
ا ال اي 
- عر كارت الشدى ومطسفانيا” 


ال 5 
الأمواج تحث الصوتية - الصدى. 


© كيف تعرف أن سيارة الإسعاف قادمة دون أن نراها؟ 
© كيف يستطيع الدلفين تجتّب الأجسام التي تعترض طريقه؟ 


كيف ينشأ المّوت؟ وماخاصياته ؟ وهل يستطية الإنساد سماء جمية الأصوات؟ 


1032 


7 أستنتد: 


© إِنْ الأجسام المهتزة تصدر أصواتاً يمكن أن نسمعها. 


خاصيات الصوت 
شدّة الصوت 
و أجرن وأ ستذل: 


أدوات التجربة: 
علبة رنانات» مطرقة؛ راسم اهتزاز إلكتروني؛ مجهرة (ميكروفون»» منبع تيّار كهربائي. 


علبة رنانات راسم الاهتزاز الالكتروني 


أصل المجهرة براسم الاهتزاز الإلكتروني. 
اا 
9[ أطرق الرنانة طرقا خفيفاًء ثم أقرّب المجهرة منهاء ماذا ألاحظ على شاشة الراسم؟ 


(9 أطرق الرنانة بقوة أكبر» ثم أقررّب المجهرة منهاء ماذا ألاحظ على شاشة الراسم؟ 
© ما الاختلاف بين المنحنيين البيانيين اللذين ظهرا على شاشة الراسم؟ 

5 أكرّر الخطوات الثالثة والرابعة بتقريب أو تبعيد المج لان كل د نكر( 03000 
البيانيين؟ وما الاختلاف عنه فى الحالة الأولى؟ 

2 أ ف 4 


2 


موجات صوتية مختلفة فى الشدّة 


14 


1 - 
آرم أستتتد: 


© إن ل م ا 0" 
الصوتي. 

© تزداد شدة الصوت بنقصان بُعد السامع عن منبع الصوت. 

© تزداد شدّة الصوت بزيادة سطح المنبع الصوتي. 


ارتفاع الصوت 
و أو ايقكة 


أدوات التجربة: 
علبة رنانات» مطرقة؛ راسم اهتزاز إلكتروني؛ مجهرة (ميكروفون).» منبع تيّار كهربائي. 


أصل المجهرة بجهاز راسم الاهتزاز. 
أصل راسم الاهتزاز بمنبع التيار الكهربائي؛ ثم أضغط زر التشغيل. 


9© أطرق إحدى شوكتي الرنانة» وأسمع الصوت جيداً؛ وأقرّبه من المجهرة». ألاحظ الشكل على 


شاشة الراسم 
(07 أكرّر الخطوة السابقة مع الرنانة الأخرىء ماذا ألاحظ؟ 


6 أكرّر الخطوات الثالثة والرابعة بتقريب أو تبعيد المجهرة عن الرنانة» هل تغيّر شكل المنحنيير: 
البيانيين؟ وما الاختلاف عنه فى الحالة الأولى؟ 


ف 


موجات صوتية مختلفة فى التواتر 


155 


4 أ للللزلج : 


© ارتفاع الصوت هي الخاصيّة التي تميّر بها الأذن بين الصوت الغليظ (الخشن) والصوت الحاد 
(الرفيع). 
© العلة الفيزيائية في اختلاف الأصوات من حيث الارتفاع هو اختلاف تواتر اهتزاز الموجة 


طابع الصّوت 
تستطيع أن تميّز بين أصوات الآلات الموسيقية المختلفة في فرقة موسيقية تعزف المقطوعة 


5 
11 
4 أسدنلج: 


0 


© طابع الصوت هو الخاصيّة التي تميّر بها الأذن بين الأصوات المتساوية في الشدة والارتفاع: 
التي تصدر عن منبعين صوتيين مختلفين. 
© العلة الفيزيائية في اختلاف الأصوات من حيث الطابع هو اختلاف شكل اهتزاز المنبع الصوتي. 


حدود سمع الإنسان 11211115 1111111211 01 152115 


(112) تواتر 
20000 
110000 


2000 
20000 


1000 


252000 
2000 


أكائل الشكل السابق واحيب عن الأسئلة الآقية: 

© ما أقل تواتر موجات صوتية يستطيع الإنسان سماعها ؟ 

© ما أكبر تواتر موجات صوتية يستطيع الإنسان سماعها ؟ 

© ما أقل تواتر موجات صوتية يستطيع سماعها كل من الكلب والخفاش والدلفين؟ 

© ما أكبر وما أقل تواتر موجات صوتية يستطيع الكلب سماعها ؟ 

© أيّ الكائنات الحية الببابقة يوطي سماج مويدالك صراية نو الرها اقل من 2012 

© أي الكائنات الحية السابقة يستطيع سماع موجات صوتية تواترها أكبر من 512 12000؟ 


© الأمواج الصوتية (المدى المسموع): هي الأموا > الى انا تواتراتها من 201552 إلى 1512 20000 

© الأمواج تحت الصوتية 50216 12112: هي 00 ج التي يقل تواترها عن 20112 (أموا 5 الرلارل) 

© الأمواج فوق الصوتية ©5016 1[1]12: هي ا التي يزيد تواترها عن 552 20000» ولهذه 
الأمواج استخدامات في المجالات العلمية والطبية والصناعية. 


ظاهرة الصدى: 

5 مع ل ع 50 ع 1 5 0 سس 220 75 
صخور مرتفعة على بعد معين نادى أحدهم زميله بصوت قويء ثم ما ليث أن سمع صوته من 
جديد بالرغم من أنه قد توقف عن إصدار الصوت وبداً يتساءل مع زملائه عن هذه الظاهرة. 
و 


صدى الصوت: تكرار سماع الصوت نتيجة لانعكاسه عن حاجز مناسب على بُعد مناسب. 


© هل يمكن أن تحدث هذه الظاهرة إذا كان السطح العاكس أشجاراً بدلاً من الصخور؟ ولماذا؟ 
© هل يمكن أن تحدث هذه الظاهرة إذا كنت قريباً جداً أو بعيداً جداً من الصخور؟ ولماذا؟ 


27 أستنتد: 


© الشرطان الواجب توافرهما لحدوث الصدى: 
1. وجود حاجز متسع اتساعاً كافياً 
2 الاجر عر معد العرت يعدا اميا لينل عن 01 17. 


ا ل ل اد 
ل ل ارا ف ل الف 
ار 
ال و ا لمان رفسل 
لا ات 
لا 


تطبيقات حادثة الصدى: 
اللضبدى العدين.دق الاسكفر اناك فى الهياة الحدادة تذكر مكرا: 


قياس البعد عن حاجز معين وقياس أعماق البحار 


مرسل موجحات صوتية في سفينة يسثٌ موجحات صوتية باتجاه قاع المحيط, وبعد زمن قدره 
و9 -4 تم التقاط الموجة الصوتية المنعكسة (الصدى».؛ فإذا علمت أن سرعة انتشار الصوت في 
الماء “5.م 1400 دن . 
المطلوب حساب: 
1. الزمن اللازم لوصول الموجة الصوتية لقاع المحيط. 
2 عمق قاع المحيط في مكان وجود السفينة. 
المعطيات: و 0.9 -2» 3 5.م 1400 ح- ن 
الحل: 
1. الموجة المرسلة وصلت إلى قاع المحيطء ثُمّ انعكست إلى السفينة» فيكون الزمن اللازم 
لوصول الموجة الصوتية لقاع المحيط و5ه.0 - 9:9 - ي - ر 
2 حساب المسافة بين السطح وقاع المحيط؛ ,»ان -0 
م 630 - 0.45 >< 1400 - 0 
طريقة ثانية. »ان -0 


دم 0و6 - 02 0-0 


حيث سرعة انتشار الصوت نه في الما 1 الزمن الفاصل بين إصدار الصوت وسماع صداه. 
بناء على ما تقدم يمكنك تقدير البُعد عن حاجز ما. 


احسب أقل بُعد حاجز عن منبع صوتي؛ يمكن أن يحدث عنه انعكاس الموجات الصوتية في 
الهواى إذا علمت أنْ سرعة انتشار الصوت في الهواء “1 ه.مر 340 عد نب والأذن البشرية ا إل 
8 للتمييز بين إصدار الصوت وسماع صداه. 

المعطيات: 


98 -غ22 “ه.جر 340 عدن 


الأطفال الم بتحسسسوه الزبزيان عه طريخ الأصدابة : ٍْ 

:09090909090902 9”9 : 
ل 0 ل ل : 
117 1|111[ |[ |[ 0 0 ا 104+“ “130”313#|#31##|#أ0[10ا0ا00 : 
لد يا ع ملك سكس تدر الطافتة قة الصوتية إلى طاقة تذبذبية لمساعدة 
ا را الكدركا يقة أفضل. 


7 تعلمت: 


© الصوت: حركة اهتزازية تؤثّر في حاسة السمع. 
© خاصيّات الصوت: 

1. شدّة الصوت: هي الخاصيّة التي تميّر بها الأذن بين الصوت القوي والصوت الضعيفء والعلة 
الفيزيائية في اختلاف الشدة بين الأصوات هي اختلاف سعة الموجة الصوتية ة وبُعد السامع 
عن مصدر الصوت ومساحة سطح المصدر الصوتي. 

2 ارتفاع الصوت: هي الخاصيّة التي تميّر بها الأذن بين الصوت الحاد والصوت الخشن. 

3. طابع الصوت: طابع الصوت هو الخاصيّة التي تميّر بها الأذن بين الأصوات المتساوية في 
الشدّة والارتفاع؛ التي تصدر عن منبعين صوتيين مختلفين. 

4. يستطيع الإنسان سماع الأمواج الصوتية التي يتراوخ توائرها ما بين 20117 و 20000112 
الأمواج التي يقل تواترها عن :2011 تسمى بالأمواج تحت الصوتية» والأمواج التي يزيد 
0 عن 112 20000 تسمى بالأمواج فوق الصوتية. 

© الصدى: تكرار سماع الصوت بسبب انعكاسه عن حاجز مناسب على بُعد مناسب. 

© شرطا حدوث الصدى: 

1. أن يكون السطح العاكس متّسعاً اتساعاً كافياً. 

2 أن يكون بُعد الحاجز عن منبع الصوت لا يقل عن 17:0. 


يدم تصوير ما بداهل جنتهم الإنسان باستخدام 
الأمواج فوق الصوتية فيمكن من خلاله فحص 
الْضدن خللال فترة اللكفال: وكذلك اللكسستفك عن 
الأورام المختلفة: وفي عمليات تعديت الخصضاى 
وغير ذلاك» 


فوق الصوتية في الطب أو الصناعة مستعيناً 
بالشابكة وناقشه مع معلمك وزملائك. 


ال-0 


2 ع 
59 2 اخدبر لغلالي.: 00 ا ا 0 
السؤال الأول: ٍ 
| أكمل خريطة المفاهيم الآنية: 


النسؤال الثاني: 

أعطٍ تفسيراً علمياً لكلّ ممّا يلي: 
1. تغطية جدران قاعات العرض السينمائي وجدران غرف الاستديوهات بطبقة من الفلين. 
2 توقف الرنانة عن إصدار الصوت بمحرد مسكها باليد: 
3. لا يستطيع الإنسان سماع صوت صفارة الكلاب في حين تستطيع الكلاب سماعها. 


السؤال الثالث: 
تم تسجيل ثلاثة أصوات ضمن زمن محدّد بواسطة مجهرة راسم اهتزاز فكانت المنحنيات البيانية كالاتي: 


7 حيه 


40 (ب) رج( 


المطلوب: 
1. أيّ الأمواج الصوتية السابقة أكبر سعة؟ 
2. أي الأمواج الصوتية ارتفاعها أكبر؟ 
3. أي الأمواج الصوتية تواترها أقل؟ 
السؤال الرابع: 
حل المسألتين الاتيتين: 
المسألة الأولى: 
أصدر شخص يقف على بُعد :1000 من جدار عال صوتاء فسمع صداه بعد مضي 65 المطلوب: 
ا عه ضار الم ل الوا 00 
المسألة الثانية: 
تعمل آلة التصوير الأوتوماتيكية على تحديد المسافة بينها وبين الجسم المراد تصويره عن طريق 
إرسال موجة فوق صوتنية تنعكس عن الجسم إلى الألة» وتقوم الآلة بقياس الزمن اللازم لرجوع 
الموجة إليهاء فإذا علمت أن الزمن الذي قاسته الآلة و0.15»: وسرعة انتشارالموجة 57.م:340. 


64 


1 


السؤال الأول: 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


2( انه 
)١‏ 0 
>) 11 
1) 62 


2 جزيء الماء 11:0 فكدن من: 


كن ذرتي هدروجين وذرتي أكسجين. 
) ذرّة هدروجين وذرّة أكسجين. 
©) ذرتي هدروجين وذرّة أكسجين. 


4) ذرّة هدروجين وذرّتي أكسجين. 


. نواة الذرّة تحمل شحنة: 


) سالية. 

0) متعادلة. 

©) موجبة. 
4) موجبة وسالبة معا. 


4. رمز عنصر الزنك: 


6 2 
م "1 
©>) ك1 
١ )4‏ 


السؤال الثاني: 
ضع رقم المفهوم من العمود الثاني أمام ما يناسبه من العمود الأول: 


.لل 20202070 يحنتوي على نوع واحدم الززات -١‏ الدرة 
...0 |2 أصغروحدةبناكضي العنصر ؟ - العدد الكتلي 
............00 2017/7 ججسيمضي الذزة يحمل شحنةسالية -١‏ الذيولرون 
20٠+‏ مههلونات النواة ومعتدلكضريائيا - العنصر 
...300200( 2020 علد اليرونونان+ عد<النيورونات 0م الإلكترون 
1- العد< الذرى 
-١‏ النواة 
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مشروع | لحافظية | ل<رارية للسائل 


تُستخدم الحافظة الحرارية لعزل المادة الموجودة بداخلها عن الوسط المحيط. 


الهدف العام: 
تصنيع نموذج عن الحافظة الحرارية للسائل. 


أهداف | لمنتم وع: 
ل التقليل عين اتنقال الخرارة: 
2. مراقبة عمل العزل الحراري. | 
3. صنع حافظة حرارة ومحاولة الحفاظ على السائل ساخناً لأطول فترة ممكنة. 


مراحل المشروع: 


أولا - التخطيط: 


1. تحديد المواد اللازمة لصنع الحافظة الحرارية للسائل. 
7 إجراءات تصنيع الحافظة الحرارية للسائلة. 


يتم توزيع الطلاب إلى ثلاث مجموعات: 
1. المجموعة الأولى: البحث عن آلية تصنيعء الحافظة الحرارية للسائل عبر الشابكة. 
2 المجموعة الثانية: تأمين المواد اللازمة لتصنيع الحافظة الحرارية للسائل. 

ثالث - التقويم: 

مناقشة النتائج وإعداد تقرير كامل عن آلية تصنيع الحافظة الحرارية للسائل. 
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